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AMIANTO Y FIBRAS SIN AMIANTO

A ADVERTENCIA SOBRE FIBRAS CON AMIANTO

Los siguientes procedimientos para dar servicio a los frenos se recomiendan para reducir
la exposicion a polvo de fibras con amianto, el cual representa un peligro de cancer y
enfermedades pulmonares. Las hojas de seguridad de datos de materiales estan
disponibles en WABCO.

Resumen de peligros

Debido a que algunos recubrimientos de frenos contienen amianto, los trabajadores que den servicio a
los frenos deben comprender los peligros potenciales del amianto y tomar precauciones para reducir los
riesgos. La exposicion al polvo de amianto en el aire puede provocar enfermedades graves y
posiblemente fatales, incluyendo asbestosis (una enfermedad pulmonar cronica) y cancer,
principalmente cancer de pulmén y mesotelioma (un cancer del recubrimiento del pecho o de las
cavidades abdominales). Algunos estudios muestran que el riesgo de cancer de pulmoén entre las
personas que fuman y que estan expuestas al amianto es mucho mayor que el riesgo para las no
fumadoras. Los sintomas de estas enfermedades podrian no aparecer 15, 20 0 mas afios después de la
primera exposicion al amianto.

Por lo tanto, los trabajadores deben ser precavidos para evitar crear y aspirar el polvo al dar servicio a
los frenos. A continuacion se incluyen las practicas laborales especificas que se recomiendan para
reducir la exposicion al polvo de materiales con amianto. Consulte a su empleador para obtener mas
detalles.

Précticas laborales recomendadas

1. Areas de trabajo separadas. Siempre que sea posible, realice el servicio de los frenos en un
é4rea separada lejos de las operaciones para reducir los riesgos para las personas sin proteccion. La
OSHA establece un nivel méaximo permitido de exposicion al amianto de 0.1 flcc para un promedio de
ocho horas ponderadas en promedio y de 1.0 f/cc en promedio en un periodo de 30 minutos. Sin
embargo, los cientificos no estan de acuerdo en el grado en que respetar estos niveles de exposicion
méximos permitidos eliminar4 el riesgo de enfermedad que podria resultar de inhalar polvo con
amianto. La OSHA exige que el siguiente letrero se coloque a la entrada de areas en donde las
exposiciones excedan cualquiera de los niveles maximos permitidos:

PELIGRO: AMIANTO
PELIGRO DE CANCER Y ENFERMEDAD PULMONAR
SOLO PERSONAL AUTORIZADO
EN ESTA AREA SE REQUIERE USAR
RESPIRADORES Y ROPA DE PROTECCION.

2. Proteccion para las vias respiratorias. Utilice un respirador equipado con un filtro de alta
eficiencia (HEPA) aprobado por NIOSH o MSHA que sirva para amianto cada vez que dé servicio a los
frenos, comenzando desde el retiro de las ruedas.

3. Procedimientos para dar servicio a los frenos.

Guarde el ensamblaje de frenos dentro de un contenedor de presion negativa. El contenedor debera
estar equipado con un aspirador HEPA y con mangas para el trabajador. Con el contenedor en su
lugar, use el aspirador HEPA para aflojar y aspirar los residuos de las partes del freno.

o

B

Como procedimiento alternativo, use un recipiente receptor con agua y un detergente biodegradable,
sin fosfatos y base agua para lavar el tambor o el rotor de freno y las otras partes del freno. La
solucion se debera aplicar con baja presion para evitar que el polvo comience a volar. Permita que la
solucion baje entre el tambor de freno y el soporte de freno o el rotor de freno y el caliper. Los
componentes del cubo de la rueda y del ensamblaje de freno se deberan mojar muy bien para
eliminar el polvo antes de refirar las zapatas de freno o las aimohadillas de frenado. Limpie las partes
del freno con un trapo.

o

. Sino se cuenta con un sistema de aspirado ni con equipo para lavar frenos, los empleadores podran
adoptar sus propios procedimientos por escrito para dar servicio a los frenos, siempre y cuando los
niveles de exposicion asociados con los procedimientos de los empleadores no excedan los niveles
asociados con el sistema de aspirado cerrado o con el equipo de lavado de frenos. Consulte las
regulaciones de la OSHA para obtener mas detalles.

a

. Use un respirador equipado con filtro HEPA aprobado por NIOSH o MSHA para uso con amianto al
esmerilar o rebajar los recubrimientos del freno. Ademas, realice ese trabajo en un &rea que cuente
con sistema de ventilacion local con extractor equipado con un filtro HEPA.

i

NUNCA use aire comprimido por si solo, no cepille en seco ni use un aspirador no equipado con
filtro HEPA al limpiar partes o ensamblajes de freno. NUNCA use solventes cancerigenos, solventes
inflamables o solventes que puedan dafiar los componentes del freno como los agentes
humectantes.

4. Limpieza de las areas de trabajo. Limpie las areas de trabajo con un aspirador equipado con
un filtro HEPA o con un trapo mojado. NUNCA use aire comprimido ni sacuda en seco para limpiar la
areas de trabajo. Cuando vacie los aspiradores y maneje los trapos usados, use un respirador equipado
con un filtro HEPA aprobado por NIOSH o MSHA para usar con amianto. Cuando reemplace un filtro
HEPA, humedezca el filtro rociando agua y desechando con precaucion el filtro usado.

5. Limpieza del trabajador.. Después de dar servicio a los frenos, lave sus manos antes de
comer, tomar o fumar. Tome una ducha después del trabajo. No lleve la ropa de trabajo a su casa. Use
un aspirador equipado con un filtro HEPA para aspirar su ropa de trabajo después de que la use. Lavela
por separado. No la agite ni use aire comprimido para eliminar el polvo de la ropa de trabajo.

6. Eliminacién de residuos. Deseche con cuidado los recubrimientos, los trapos y los filtros
HEPA usados, por ejemplo, empleando bolsas de plastico selladas. Consulte las regulaciones
aplicables de la EPA, estatales o locales acerca de la eliminacion de desechos.

Guia regulatoria

Las referencias a OSHA, NIOSH, MSHA y EPA, que son agencias regulatorias en los Estados Unidos,
se realizan para ofrecer una guia adicional a los empleadores y a los trabajadores que laboren dentro
de los Estados Unidos. Los empleadores y trabajadores que laboren fuera de los Estados Unidos
deberan consultar las regulaciones que correspondan para obtener una guia adicional.

A ADVERTENCIA SOBRE FIBRAS SIN AMIANTO

Los siguientes procedimientos para dar servicio a los frenos se recomiendan para reducir
la exposicion a polvo de fibras sin amianto el cual representa un peligro de cancer y
enfermedades pulmonares. Las hojas de seguridad de datos de materiales estan
disponibles en WABCO.

Resumen de peligros

Los recubrimientos de frenos fabricados més recientemente no contienen fibras de amianto. Estos
recubrimientos de frenos podrian contener uno o0 més de diversos ingredientes, incluyendo fibra de
vidrio, lana mineral, fibras de aramidas y silice que pueden presentar riesgos si son inhalados. Los
cientificos alin no se ponen de acuerdo en el grado de los riesgos por la exposicion a esas sustancias.
Sin embargo, la exposicion al polvo de silice puede provocar silicosis, una enfermedad pulmonar no
cancerosa. La silicosis reduce gradualmente la capacidad y la eficacia pulmonar y puede provocar
dificultades graves para respirar. Algunos cientificos creen que, cuando se inhalan, otros tipos de
materiales sin amianto pueden provocar enfermedades similares de los pulmones. Ademas, en el
estado de California se determind que el polvo de silice y el polvo de fibra ceramica causan cancer de
pulmén. Las agencias de EE. UU. e internacionales también han determinado que el polvo de la lana
mineral, las fibras ceramicas y el silice son causas potenciales de cancer.

Por lo tanto, los trabajadores deben ser precavidos para evitar crear y aspirar el polvo al dar servicio a
los frenos. A continuacion se incluyen las practicas laborales especificas que se recomiendan para
reducir la exposicion al polvo de materiales sin amianto. Consulte a su empleador para obtener mas
detalles.

Practicas laborales recomendadas

1. Areas de trabajo separadas. Siempre que sea posible, realice el servicio de los frenos en un
érea separada lejos de ofras operaciones para reducir los riesgos para las personas que no usan
proteccion.

2. Proteccion para las vias respiratorias. La OSHA establece un nivel méximo permitido de
exposicion al silice de 0.1 mg/m3 para un promedio de ocho horas ponderadas. Algunos fabricantes de
recubrimientos de frenos sin amianto recomiendan que las exposiciones a otros ingredientes incluidos
en los recubrimientos de frenos sin amianto se mantengan debajo de 1.0 f/cc en un promedio de ocho
horas ponderadas. Sin embargo, los cientificos no estan de acuerdo en el grado en que respetar estos
niveles de exposicion méaximos permitidos eliminara el riesgo de enfermedad que podria resultar de
inhalar polvo sin amianto.

Por lo tanto, use proteccion para las vias respiratorias en todo momento durante el servicio a los frenos,
comenzando desde el retiro de las ruedas. Utilice un respirador equipado con un filtro de alta eficiencia
(HEPA) aprobado por NIOSH o MSHA, en caso de que los niveles de exposicion pudieran exceder los
niveles maximos recomendados por OSHA o por el fabricante. Incluso aunque se esperen exposiciones
dentro de los niveles maximos permitidos, usar dicho respirador en todo momento durante el servicio de
los frenos ayudara a reducir la exposicion.

3. Procedimientos para dar servicio a los frenos.

a. Guarde el ensamblaje de frenos dentro de un contenedor de presion negativa. El contenedor
debera estar equipado con un aspirador HEPA y con mangas para el trabajador. Con el contenedor
en su lugar, use el aspirador HEPA para aflojar y aspirar los residuos de la parte del freno.

b. Como procedimiento alternativo, use un recipiente receptor con agua y un detergente
biodegradable, sin fosfatos y base agua para lavar el tambor o el rotor de freno y las otras partes
del freno. La solucion se debera aplicar con baja presion para evitar que el polvo comience a volar.
Permita que la solucion baje entre el tambor de freno y el soporte de freno o el rotor de freno y el
céliper. Los componentes del cubo de la rueda y del ensamblaje de freno se deberan mojar muy
bien para eliminar el polvo antes de retirar las zapatas de freno o las almohadillas de frenado.
Limpie las partes del freno con un trapo.

. Sino hay disponible un sistema de aspirado ni equipo para lavar frenos, limpie cuidadosamente las
partes del freno al aire libre. Moje las partes con una solucion aplicada con una botella con rociador
que genere un rocio. Use una solucioén que contenga agua y, si esté disponible, un detergente
biodegradable, sin fosfato y base agua. Los componentes del cubo de la rueda y del ensamblaje de
freno se deberan mojar muy bien para eliminar el polvo antes de retirar las zapatas de freno o las
almohadillas de frenado. Limpie las partes del freno con un trapo.

d. Use un respirador equipado con filtro HEPA aprobado por NIOSH o MSHA al esmerilar o rebajar
los recubrimientos del freno. Ademas, realice ese trabajo en un area que cuente con sistema de
ventilacion con extractor equipado con un filtro HEPA.

e. NUNCA use aire comprimido por si solo, ni cepille en seco ni use un aspirador no equipado con
filtro HEPA al limpiar partes o ensamblajes de freno. NUNCA use solventes cancerigenos,
solventes inflamables o solventes que puedan dafiar los componentes del freno como los agentes
humectantes.

4. Limpieza de las areas de trabajo. Limpie las 4reas de trabajo con un aspirador equipado con
un filtro HEPA o con un trapo mojado. NUNCA use aire comprimido ni sacuda en seco para limpiar la
éreas de trabajo. Cuando vacie los aspiradores y maneje los trapos usados, use un respirador equipado
con un filtro HEPA aprobado por NIOSH o MSHA para reducir la exposicion. Cuando reemplace un filtro
HEPA, humedezca el filtro rociando agua y desechando con precaucion el filtro usado.

5. Limpieza del trabajador. Después de dar servicio a los frenos, lave sus manos antes de comer,
tomar o fumar. Tome una ducha después del trabajo. No lleve la ropa de trabajo a su casa. Use un
aspirador equipado con un filtro HEPA para aspirar su ropa de trabajo después de que la use. Lavela
por separado NO la agite ni use aire comprimido para eliminar el polvo de la ropa de trabajo.

6. Eliminacion de residuos. Deseche con cuidado los recubrimientos, los trapos y los filtros HEPA
usados, por ejemplo, empleando bolsas de plastico selladas. Consulte las regulaciones aplicables de la
EPA, estatales o locales acerca de la eliminacion de desechos.

Guia regulatoria

Las referencias a OSHA, NIOSH, MSHA y EPA, que son agencias regulatorias en los Estados Unidos,
se realizan para ofrecer una guia adicional a los empleadores y a los trabajadores.



Informacién general

1 Informacion general

Simbolos utilizados en este documento

Descripcion de una situacion inmediata que dara como resultado una lesion irreversible o la muerte si se ignora
la advertencia.

AADVERTENCIA

Descripcion de una situacion posible que pudiera dar como resultado una lesion irreversible o la muerte si se
ignora la advertencia.

/APRECAUCION

Descripcion de una situacion posible que pudiera dar como resultado una lesion irreversible si se ignora la
advertencia.

AVISO

Descripcion de una situacion posible que pudiera dar como resultado un dafio material si se ignora la
advertencia.

@ Informacion importante, notas y/o consejos

@ Consulte la informacién en Internet

1. Paso a seguir

- Paso a seguir

= Consecuencia de una accion
B Lista

e Lista

o=’ Nota sobre el uso de una herramienta/herramienta WABCO

Cémo obtener informacion adicional sobre mantenimiento, servicio y productos

Si tiene preguntas acerca del material que se analiza en esta publicacién o si desea mas informacion acerca de la
linea de productos WABCO, comuniquese con el Centro de Atencion al Cliente de WABCO llamando al 855-228-3203,
por correo electrénico en wnacustomercare@wabco-auto.com o visite nuestro sitio web: www.wabco-na.com.




Informacion general

WABCO Academy

@ https://www.wabco-academy.com/home/

Catélogo de productos en linea de WABCO

@ http://inform.wabco-auto.com/

Su contacto directo con WABCO

WABCO North America
WABCO USALLC
1220 Pacific Drive
Auburn Hills, M| 48326
Centro de Atencion al Cliente: (855) 228-3203

www.wabco-na.com
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Informacioén de seguridad

2 Informacion de seguridad

Disposiciones para un entorno de trabajo seguro

Solo técnicos capacitados y calificados podran trabajar en el vehiculo.

Lea este documento detenidamente.

Siga todas las advertencias, avisos e instrucciones para evitar lesiones personales y dafios a la propiedad.
Acate siempre las especificaciones e instrucciones del fabricante del vehiculo.

Respete todas las normas contra accidentes de cada compafiia, asi como las normas regionales y nacionales.
El espacio de trabajo debera estar seco, suficientemente iluminado y ventilado.

Utilice equipo de proteccion personal en caso de que sea necesario (zapatos de seguridad, lentes de seguridad,
proteccion para las vias respiratorias y protectores para los oidos).

Lea y respete todos los mensajes de alerta de Peligro, Advertencia y Precaucion de este documento. Ahi se ofrece
informacién que puede ayudar a prevenir lesiones personales graves, dafos a los componentes 0 ambas cosas.

AADVERTENCIA

Para evitar lesiones graves en los o0jos, siempre use proteccion cuando dé mantenimiento o servicio a un
vehiculo.

AADVERTENCIA

Estacione el vehiculo sobre una superficie plana. Bloquee las ruedas para evitar que el vehiculo se mueva.
Apoye el vehiculo sobre torres de seguridad. No trabaje debajo de un vehiculo que solo esté apoyado sobre
gatos. Los gatos se pueden resbalar o caer. Esto puede dar como resultado lesiones personales graves y
dafos a los componentes.

AADVERTENCIA

Quite toda la presion del sistema de aire antes de que desconecte cualquier componente, incluyendo el
cartucho de desecante. El aire presurizado puede provocar lesiones personales graves.

AADVERTENCIA

Este producto puede exponerlo a productos quimicos, incluyendo niquel, que en el estado de California se sabe
que causa cancer y defectos de nacimiento u otros dafios reproductivos. Para obtener mas informacion, vaya a
www.P65Warnings.ca.gov.

/APRECAUCION

Al soldar en un vehiculo equipado con ABS o ABS/ATC es necesario desconectar el conector de energia de la
ECU para evitar dafios al sistema eléctrico y a los componentes ABS/ATC.
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3 Introduccidn

3.1 Contenido

Este manual contiene informacion de servicio para los siguientes sistemas.
B \Version E del sistema antibloqueo de frenos (ABS) de WABCO
B Control automatico de traccién (ATC)
B Control de estabilidad de rodamiento (RSC)
B Controles electrénicos de estabilidad (ESC) para camiones, tractores y autobuses

La version ABS esta marcada en la ECU. Figura 3.1. Si no puede identificar la version de la ECU instalada en su
vehiculo, comuniquese con el Centro de Atencion al Cliente de WABCO al 855-228-3203. Este manual contiene infor-
macion de servicio y de diagnostico para el ABS para remolque WABCO Enhanced Easy-Stop™ con capacidades de
portador de linea de energia (PLC).

Fig. 3.1
WABCO

4010603a

3.1.1 Para obtener informaciéon adicional

Los procedimientos de diagndstico y de pruebas para otras versiones de la ECU se pueden encontrar en los siguientes
manuales.

B ECU version C — Manual de mantenimiento 28, sistemas antibloqueo de frenos (ABS) para camiones, tractores
y autobuses

B ECU version D — Manual de mantenimiento 30, sistemas antibloqueo de frenos (ABS) para camiones, tractores
y autobuses

Consulte los siguientes manuales para conocer el diagnéstico y la informacion del ABS de remolques.
B Manual de mantenimiento 33, ABS para remolques Easy-Stop™

B Manual de mantenimiento MM-0180, ABS mejorado para remolques Easy-Stop™ con PLC

3.1.2 Sistema antibloqueo de frenos (ABS)

ABS es un sistema disefiado para proporcionar y mantener la mejor traccion y el mejor control de direccion posibles
durante un evento de frenado extremo.

Durante un evento potencial de bloqueo de las ruedas, la ECU del ABS, usando informacion proporcionada por los
sensores de velocidad de las ruedas, envia una o varias sefiales a las valvulas apropiadas del modulador para soste-
ner, aplicar o liberar los frenos segun sea necesario. ABS trabaja automaticamente, el conductor no tiene que seleccio-
nar esta caracteristica.




Introduccion

3.1.3 Componentes del sistema

Unidad electrénica de control (ECU)

La ECU es el centro de control o “cerebro” de los sistemas ABS, RSC y ESC. Recibe informacion de los sensores,
procesa los datos y envia sefiales a los moduladores y activa las valvulas de frenado para realizar diferentes tareas.
Dependiendo del sistema y de la configuracion del vehiculo, las ECU estan disponibles para aplicaciones de montaje
en la cabina o en el chasis y se dividen en modelos de cabina basica, cabina universal y chasis avanzado. Los siste-
mas RSC y ESC solo estan disponibles para las ECU universales y de chasis avanzado. Figura 3.2.

Fig. 3.2

ECU MONTADA
EN EL CHASIS

BASICA 4003974

Sistemas de sensores de velocidad de las ruedas

Los sistemas de sensores de velocidad constan de una rueda dentada montada sobre un cubo o rotor de cada rueda
monitoreada y un sensor de velocidad instalado con un extremo contra la rueda dentada. El sensor envia continua-
mente informacién de la velocidad de la rueda a la ECU. El clip del sensor mantiene al sensor en su lugar y contra la
rueda dentada. Figura 3.3.

Fig. 3.3

RUEDA

DENTADA CLIP DEL —

SENSOR 10020090

El tipo de eje determina la ubicacion de montaje del sensor.
B Los sensores del eje de direccion estan instalados en el buje de direccién o en un soporte atornillado.

B Los sensores del eje de traccidon estan montados en un bloque fijado al compartimiento del eje o en un soporte
atornillado.

Revise que los sensores de velocidad de la rueda estén alineados y ajustados correctamente. Aplique lubricante al
sensor y al clip del sensor cada vez que se realice el mantenimiento del cubo de la rueda. Asegurese de que las rue-
das dentadas estén libres de contaminantes. Consulte la seccién 5 y la seccién 6 para obtener mas informacion.
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Valvulas moduladoras de presion

Una valvula moduladora controla la presién del aire de un freno en el cubo afectado durante un evento de ABS, RSC o
ESC para reducir la velocidad y evitar que la rueda se bloquee. Las valvulas moduladoras también se usan durante los
eventos ATC para ganar traccion en forma adecuada en el cubo afectado. Figura 3.4.

Fig. 3.4 |sALIDA DE AIRE
( PUERTO 2)

ENTRADA DE AIRE
(PUERTO 1)

CONECTOR ESTILO
BAYONETA

ETIQUETA DE IDENTIFICACION
DEL PRODUCTO

4003992b

Una valvula moduladora por lo general se localiza en un riel del chasis o en un travesafno cerca de la camara del freno
0 como parte de un paquete de valvulas. Un paquete de valvulas combina dos valvulas moduladoras, un relé de ser-
vicio (Figura 3.5) o una valvula de liberacién rapida (Figura 3.6) y, dependiendo de la configuracion del vehiculo, una

valvula de frenado activo (ABV).

Fig. 3.5

1002011a

Fig. 3.6

1003359a

iEscuche bien!

I Para asegurarse de que las valvulas ABS estan funcionando, jsolo escuche! Figura 3.7.
]

AADVERTENCIA

Estacione el vehiculo sobre una superficie plana. Bloquee las ruedas para evitar que el vehiculo se mueva.
Apoye el vehiculo sobre torres de seguridad. No trabaje debajo de un vehiculo que solo esté apoyado sobre
gatos. Los gatos se pueden resbalar o caer. Esto puede dar como resultado lesiones personales graves y

dafos a los componentes.

1. Coloque el encendido en la posicion ON (encendido).

2. Espere a que se encienda la lampara indicadora ABS.

11
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3. Escuche que las valvulas hagan clic o expulsen aire en el orden que se muestra en la Figura 3.7.

Fig. 3.7
CABIINA
I l@EF o I l
CANAL 4M
- - Lado de
la acera
@ f® __
CABIINA
M@ g 90 “
CANAL 6M
—— Lado de la acera
MMea H6(]
e ]
MM®S GG
LA LALY _| 1002006d

En versiones previas de ABS el ciclo de las valvulas se ejecutaba en diagonal. El ciclo en diagonal no
ocurre en la version E de ABS.

Valvulas de frenado activo (ABV)

Las valvulas de frenado activo, a veces conocidas como ABV o valvula 3/2, son valvulas solenoide usadas para el frenado activo
durante eventos ATC, RSC o ESC. Dependiendo de las configuraciones del sistema, las ABV se pueden localizar en el sistema de
frenado del eje frontal, en el sistema de frenado del eje trasero y/o en el sistema de frenado de servicio del remolque. Figura 3.8.

Fig. 3.8

~ VALVULA SOLENOIDE
(VALVULA DE FRENADO ACTIVO)) 4007846a
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Sensor de presion del freno (BPS)

El sensor de presion del freno o BPS es parte del sistema RSC, ESC y HSA. Le suministra al sistema la demanda de
frenado del conductor. El sensor se puede localizar en el circuito de entrega principal o secundario dependiendo de la
aplicacion. Figura 3.9.

Fig- 3.9 |toRrsiON
27 FT-LB
(36.6 Nm)

4006870a

Sensor del angulo de direccién (SAS)

El sensor del angulo de direccion (SAS) es parte del sistema ESC. El SAS entrega los datos de direccion del con-
ductor (posicion del volante) a la ECU usando un enlace de datos interno dedicado para el sistema ESC. La ECU le
suministra al sensor el voltaje y la tierra. EI SAS se debe calibrar usando herramientas de diagnostico cada vez que
sea reemplazado o cuando cualquiera de los componentes de la direccion del vehiculo sea reemplazado o ajustado.
Consulte la seccion 10.

Figura 3.10.

Fig. 3.10

4006873a

Moédulo de control electronico de estabilidad (ESC)

El moédulo ESC es parte del sistema ESC. Mide la velocidad de viraje y la aceleracion lateral del vehiculo. EI médulo
ESC incluye parte del algoritmo de control ESC. Intercambia datos con la ECU a través del enlace de datos interno del
sistema ESC. La ECU le suministra al médulo el voltaje y la tierra. EIl médulo ESC debe ser inicializado con herramien-
tas de diagndstico cada vez que se reemplace la ECU o el médulo ESC. Consulte la seccion 10. Figura 3.11.

Fig. 3.1

4010604a
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Valvula moduladora del remolque

En algunas aplicaciones de control de estabilidad, una valvula moduladora adicional (la misma que se usa para la
modulacién ABS) se localizara en el extremo inferior de la linea de control del remolque de la valvula solenoide 3/2 que
se usa para controlar el remolque.

Interruptor ABS para terraceria

Algunos vehiculos pueden incluir un interruptor ABS para terraceria. La funcion de ABS para terraceria mejora el
control del vehiculo y ayuda a reducir las distancias de frenado en condiciones de terraceria o en superficies de mala
traccién como en grava suelta, arena y polvo.

Interruptor ATC

Algunos fabricantes de vehiculos podrian ofrecer un interruptor ATC para controlar la funcién ATC. Dependiendo de la
configuracién de la ECU del vehiculo para el interruptor, existen dos opciones de funcion.

B Opcion para nieve profunda y lodo
B Opcién de anulacion momentanea de ATC

Consulte la seccién 4 para obtener mas informacion acerca de estas caracteristicas.

Interruptor del cédigo de parpadeo

Algunos fabricantes de vehiculos podrian ofrecer un interruptor de cddigo de parpadeo para obtener informacion sim-
ple para solucion de problemas. Consulte la seccion 5 para obtener mas informacion sobre los codigos de parpadeo.

3.2 Configuracion del sistema

La configuracién del sistema se define por el niUmero de sensores y valvulas moduladoras en el cubo de la rueda. Exis-
ten tres configuraciones comunes del sistema que se usan con la version E de las ECU. Consulte la seccion 7 para
conocer mas configuraciones del sistema.

B 4S/4M (4 sensores de velocidad para las ruedas, 4 valvulas moduladoras)

B 6S/4M (6 sensores de velocidad para las ruedas, 4 valvulas moduladoras)

B 6S/6M (6 sensores de velocidad para las ruedas, 6 valvulas moduladoras)
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Cada configuracion del sistema puede contar con caracteristicas como ATC, HSA, RSC o ESC. Vea los ejemplos en la

Figura 3.12 y en la Figura 3.13.

Fig. 3.12 i . SENSORES DE VELOCIDAD
CONFIGURACION 4S/4M — UNICAMENTE ABS //k DE LAS RUEDAS
7/ > ’\‘,\3\' _
; \,“)‘N : VALVULAS
§ q’ MODULADORAS ABS
r//
[ 1))
K ‘y 2 o0
VALVULA &
MODULADORA ABS
& SENSORES DE VELOCIDAD
DE LAS RUEDAS
VALVULA DE %\\ )
LIBERACION RAPIDA u N vavuia
———— LINEAS DE AIRE &/ MODULADORA ABS 1002004
LINEAS ELECTRICAS
Fig. 3.13 INSTALACION DEL PAQUETE DE

4S/4M ABS/ATC

DE VALVULAS (FRONTAL)

/ \\“\\\\ J /,r"/v = [y~
INSTALACION DEL PAQUETE Q\\ < a\ )
|

VALVULAS (TRASERO)

LINEAS DE AIRE

LAMPARAS (HASTA
TRES: ABS,
ABS DE REMOLQUE, ATC)

10020049
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4 Sistemas para mejorar la estabilidad y la seguridad

4.1 ATC

El control automéatico de traccion esta disponible como una opcién en todas las ECU versién E y es una caracteristica
estandar en la mayoria. ATC ayuda a mejorar la traccidon cuando las condiciones del camino son de baja traccion. ATC
reduce el potencial del efecto tijera causado por un giro excesivo de la rueda durante la aceleracion o en las curvas.
ATC funciona automaticamente de dos formas distintas.

A. Cuando una rueda de traccion gira a una velocidad diferente que la otra, ATC aplica momentaneamente el freno
hasta que se recupera la traccion.

B. Cuando ambas ruedas de traccion giran en una superficie con mala traccién, ATC reduce automaticamente la
potencia del motor para obtener una traccion 6ptima del neumatico sobre el camino.

ATC se encendera y apagara automaticamente. No se requiere de una accion del conductor para encender esta carac-
teristica. Si el vehiculo sufre un evento de control de traccién, la lampara indicadora de ATC se encenderd, indicando
que el ATC esta activo. La luz se apaga cuando el evento ha terminado. Figura 4.1.

Fig. 4.1

ATC OPERATIVO PARA GIRO
EXCESIVO DE LA RUEDA
(LA LAMPARA ATC SE ENCIENDE)

® W @

00 (((( 00

6

OPERACION NORMAL CUANDO LAS RUEDAS
DEL VEHiICULO DEJAN DE GIRAR
(LA LAMPARA ATC (LA LAMPARA SE APAGA)

ESTA APAGADA)

1002015a

@ Algunos fabricantes de vehiculos podrian referirse a ATC como regulacion anti-giro (ASR).

Si ATC esta instalado, se encendera una lampara indicadora en el tablero del vehiculo o en el panel de instrumentos
marcada como ATC, ASR o posiblemente control de estabilidad, dependiendo de la aplicacion.

4.2 Componentes de ATC

ATC usa los componentes base de ABS ademas de una valvula de frenado activo que se puede instalar con valvulas
moduladoras individuales o se puede instalar como parte del paquete de valvulas traseras.

Cuando se instala con valvulas moduladoras individuales, la valvula de frenado activo se monta sobre el chasis o
sobre un travesafio, cerca de la parte posterior del vehiculo.
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Cuando es parte del paquete de valvulas traseras, la valvula de frenado activo esta conectada a la valvula del relé.
Figura 4.2.

Fig. 4.2

4010605a

Interruptor ATC
Si el fabricante del vehiculo ofrece un interruptor ATC para controlar la funcionalidad ATC, existen dos tipos comunes
de ajustes de configuracién como se describe a continuacion.
B Opcion para nieve profunda y lodo: Esta funcién ayuda a aumentar la traccion disponible en superficies extra
suaves como nieve, lodo o grava, al aumentar ligeramente el giro permitido para la rueda.
B Opcidn de anulacién momentanea de ATC: Esta funcién permite que el conductor desactive/anule momenta-
neamente ATC todo el tiempo que dure el ciclo de encendido.
Cuando se usa cualquiera de las opciones, la lampara indicadora ATC parpadea continuamente para informar al con-
ductor. Figura 4.3.

Fig. 4.3

1002018a

La ubicacion del interruptor y la ldmpara, asi como la configuracion del interruptor ATC, variardn dependiendo de la
marca y el modelo del vehiculo. Consulte al fabricante del vehiculo para obtener la informacién correcta.

Asi es como funciona el interruptor ATC.

Funcioén

Accion del conductor Respuesta del sistema Activa No activa

. . La lampara ATC parpadea
Presione el interruptor ATC continuamente X
Presione de nuevo el . .
interruptor ATC La lampara ATC deja de parpadear X

17
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@ Al apagar el encendido también se desactivara cualquier funcion de ATC.

Control de estabilidad antivuelco (RSC)

El control de estabilidad antivuelco es una opcién disefiada para ayudar a los conductores a manejar las condiciones
que podrian dar como resultado una volcadura del vehiculo. Cuando RSC detecta condiciones que podrian dar como
resultado una volcadura, podria reducir el par del motor, activar el retardador del motor, aplicar presién en los frenos
del eje de traccion y podria modular los frenos del remolque para que reduzcan la velocidad del vehiculo. Dependiendo
de la aplicacion y de la configuracion del vehiculo, los frenos del eje de direccion también se podrian aplicar.

En forma similar a ATC, RSC trabaja automaticamente. El conductor no tiene que seleccionar esta caracteristica. A
diferencia de ATC, RSC no puede ser apagado por el conductor.

Componentes de RSC

RSC usa muchos de los mismos componentes empleados por ABS/ATC, incluyendo valvulas moduladoras, valvulas
de frenado activo y sensores de velocidad de las ruedas. Las ECU de RSC son diferentes a las ECU de ABS, ya que
contienen un acelerémetro interno que mide y actualiza la aceleracion lateral del vehiculo y la compara con un limite
critico en el cual podria ocurrir una volcadura.

Dependiendo del fabricante del vehiculo, las ECU de RSC podrian estar orientadas en el eje XX/YY o ZZ. Para obtener
una operacion correcta y el mejor desempefio, compruebe que la ECU esté nivelada correctamente y que su montaje
sea seguro. Figura 4.4, Figura 4.5 y Figura 4.6.

Fig. 4.4

DIRECCION
DE CONDUCCION

Orientacion XX 4010606a
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Fig. 4.5
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Fig. 4.6
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Ciertas configuraciones de vehiculos pueden tener una valvula de frenado activo adicional para los frenos de servicio
del remolque, una valvula de frenado activo para los frenos del eje frontal y un sensor de presion del freno.

La valvula de frenado activo para el freno del remolque es una valvula auténoma que no esta disponible como parte
del paquete de valvulas ABS/ATC. Dependiendo de la aplicacién, una valvula moduladora se podria localizar de bajada
de la valvula del solenoide. Figura 4.7.

AADVERTENCIA

RSC ayuda a reducir la tendencia del vehiculo a volcarse en las curvas o al cambiar direccion, sin embargo, NO
PUEDE EVITAR QUE OCURRAN TODAS LAS VOLCADURAS.
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Al operar el vehiculo, siempre use técnicas de conduccion segura. El conductor siempre es un factor importante en la
operacion segura del vehiculo.

Fig. 4.7

4S/4M RSC/ATC MODULADORA VALVULA DE
(TAMBIEN DISPONIBLE EN DE CONTROL  PROTECCION DEL TRACTOR INSTALACION DEL
CONFIGURACIONES 68S) REIEISECTIGEI(L(I)DP%II)OII)\I%L) . PAQUETE DE
/ /?‘ .. VALVULAS (TRASERO)
VALVULA DE /

PROTECCION
DEL TRACTOR
/

LAMPARAS /K(
TN

SENSOR DE

PRESION (OPCIONAL) ™ -~ VALVULA ATC

FRENADO ACTIVO
DEL EJE FRONTAL (OPCIONAL)

INSTALACION DEL

-/ LINEAS DE AIRE
PAQUETE DE VALVULAS (FRONTAL)

LINEAS ELECTRICAS
4007813a

Control electrénico de estabilidad (ESC)

El control electronico de estabilidad (ESC) combina la prevencion de volcaduras del control de estabilidad antivuelco
(RSC) con la estabilidad direccional para mantener el viaje del vehiculo sobre la ruta deseada al proporcionar control
sobre giros y derrapes.

Al igual que RSC, ESC es automatico. Se activa cuando el sistema siente una inestabilidad direccional o de volcadura
inminente, con frecuencia antes de que el conductor lo note. Usted sentira una diferencia en el vehiculo cuando el con-
trol de estabilidad esté funcionando, pero podra seguir conduciendo de manera normal y aportar cualquier correccion
adicional que se necesite.

Tal vez también note una reduccién en el par del motor y una desaceleracién adicional del retardador, en caso de que
esté equipado con uno. También podria notar que alguno o todos los frenos.se aplican dependiendo de si el vehiculo
esta en un evento de control antivuelco o direccional.

Componentes de ESC

ESC se construye sobre la plataforma de ABS y usa muchos de los mismos componentes que ATC y RSC. Una valvula
de frenado activo para controlar los frenos del eje frontal, un sensor de presion, un médulo ESC y un sensor de angulo
de direccion (SAS) se requieren ademas de los componentes necesarios para RSC. Figura 4.8 y Figura 4.9. Estos
componentes también se describen en la siguiente seccion.

Tome en cuenta que para las aplicaciones ESC en un vehiculo que no sea de arrastre (camion simple), no se requiere
la valvula de frenado activo del remolque.

La ECU de ESC esta disponible para las versiones de montaje en la cabina y en el chasis. La ECU de montaje uni-
versal en cabina con ESC es una version actualizada de la ECU universal de ABS actual con un cuarto conector que
contiene las entradas y salidas necesarias para el control completo de la estabilidad. La ECU avanzada montada en
chasis con ESC es una versién actualizada de la ECU montada en el chasis de ABS actual con seis pines adicionales
en los conectores X1y X2 de la ECU. Estas ECU soportan las configuraciones de vehiculo 4S4M, 6S4M y 6S6M y son
compatibles con todos los sistemas eléctricos de 12V. Para obtener informacién sobre los pines, consulte la seccién 8
de este manual.
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La ECU de ESC contiene ajustes de parametros que son especificos para la configuraciéon de un vehiculo validada
por WABCO Engineering. Es esencial que se instale la ECU correcta en su vehiculo en servicio. Comuniquese con
WABCO o con el OEM respectivo de su vehiculo si tiene alguna pregunta relacionada con la ECU de ESC.Figura 4.8 y
Figura 4.9.

Fig. 4.8

+5°

z*,

X 20 4010609

Los médulos ESC son instalados por el OEM cerca del centro de gravedad del vehiculo. Dependiendo
@ del fabricante del vehiculo, el médulo ESC podria estar orientado hacia el frente o hacia la parte

posterior del vehiculo. Para obtener una operacién correcta y el mejor desempefio, compruebe

que el médulo ESC esté nivelado correctamente y que su montaje sea seguro de acuerdo con las

especificaciones del OEM. No mueva el médulo a una ubicacion diferente, ya que esto afectara el

desempefio del sistema.

Fig. 4.9 VALVULA DE

4S/4M RSC/ATC MODULADORA DE PROTECCION
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Auxiliar de arranque en pendiente (HSA)

El auxiliar de arranque en pendiente (HSA) apoya a las transmisiones manuales automatizadas al reducir o eliminar
totalmente el retroceso del vehiculo mientras arranca estando en una pendiente. Cuando lo solicita la transmisién,
HSA mantiene la presién en los frenos de servicio de todos los ejes del vehiculo de arrastre cuando el vehiculo esta en
reposo. HSA mantendra la presion durante tres segundos como maximo después de que se libere totalmente el pedal
del freno. La comunicacion entre la transmision y la ECU se realiza a través del enlace de datos J1939.

Los parametros del limite de grados de inclinacién de HSA se pueden modificar en la ECU de la transmision. Estos
parametros se deben revisar con el fabricante de la transmision antes de realizar modificaciones con el fin de garanti-
zar una operacion segura.

Componentes de HSA

HSA esta disponible en la ECU de ABS con la revision de software E4.4 o superior. Al igual que ESC, HSA se constru-
ye sobre la plataforma de ABS y usa muchos de los mismos componentes que ATC y RSC. HSA usa la valvula de fre-
nado activo del eje frontal ademas de la valvula de frenado activo trasera para ayudar a mantener la presién atrapada
durante la activacion de HSA.

Un sensor de presién le suministra al sistema la demanda de frenado del conductor. La presion medida es utilizada por
HSA para establecer la presién atrapada y/o para activar la funcion HSA.

El fabricante del vehiculo puede proporcionar un interruptor HSA multiplexado a través del tablero o cableado directa-
mente para contar con una desactivacion momentanea de HSA.

Una lampara HSA, ya sea cableada directamente o multiplexada, le ofrece al conductor una indicacion visual de la
desactivacion del sistema y/o de una falla activa. Si la lampara esta cableada directamente, debe ser una lampara
incandescente o LED con una resistencia para evitar que la ECU establezca un codigo de falla.

Una falla detectada en cualquiera de estos componentes dara lugar a la no disponibilidad de HSA. Para conocer la
solucién de problemas de HSA, consulte la secciéon 5 — Diagnéstico, soluciéon de problemas y pruebas.

Control de torsion de arrastre

La ECU de ABS cuenta con la capacidad de enviar un mensaje al motor para aumentar las RPM del motor a fin de
evitar el bloqueo del eje, si el vehiculo esta en una pendiente cuesta abajo y en la velocidad incorrecta.

Capacidad del eje de levantamiento

Hay seis sensores de las ECU con ATC de ABS que permiten la instalacién de sensores en el tercer eje sobre un eje
de levantamiento. Estas ECU no registraran una falla del eje que se encuentra en la posicion elevada mientras el vehi-
culo esta en movimiento.
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5 Diagndstico, solucion de problemas y pruebas
5.1 Generalidades

5.2 Informacion sobre mantenimiento

No se requiere un mantenimiento programado con regularidad para los sistemas ABS, ATC, RSC o ESC de WABCO.
Sin embargo, esto no cambia los requisitos actuales de mantenimiento del vehiculo.

B Revision de la lampara: Para asegurarse de que la lampara ABS del tractor funciona, los conductores deben
revisarla cada vez que arranquen el vehiculo. Al arrancar el vehiculo, la lampara ABS deberia encender
momentaneamente. Si no enciende, podria significar que el foco esta fundido.

B Sensores ABS de velocidad de las ruedas: Revise el ajuste del sensor de velocidad de las ruedas y lubrique
el sensor y el clip del sensor cada vez que realice el mantenimiento del cubo de la rueda. Solamente utilice
lubricantes recomendados por WABCO, como se especifica en la seccion 4.

Lampara indicadora ABS

Dos lamparas indicadoras ABS, una para el tractor y una para el remolque, permiten que los conductores conozcan
el estado del sistema. Figura 5.1. La lampara ABS del tractor también se utiliza para mostrar el diagndstico del cédigo
de parpadeo del tractor. La ubicacién de las lamparas indicadoras ABS varia dependiendo de la marca y el modelo del

vehiculo.
=ap

Fig. 5.1
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Las funciones ATC y RSC/ESC pueden compartir la misma lampara indicadora en el tablero. Por lo tanto, es muy
importante comprender cémo funcionan las lamparas ABS y ATC/RSC/ESC.

B Si el vehiculo esta equipado con ATC, pero no con RSC/ESC, cuando el encendido se coloque en la posicion
ON (encendido), las lamparas ABS y ATC se prenderan durante aproximadamente tres segundos y después
ambas se apagaran simultaneamente. Figura 5.2.

B Si el vehiculo esta equipado con ATC y RSC/ESC, cuando el encendido se coloque en la posicién
ON (encendido), las lamparas ABS y ATC/RSC/ESC se encenderan, pero la lampara ATC/RSC/ESC se
mantendra encendida un poco después de que la lampara ABS se apague.
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Fig. 5.2

Las dos lamparas se
encienden cuando el
encendido esta en
posicion ON y se
apagan después de
aproximadamente tres
segundos. Vehiculo
equipado con ABS y
ATC.
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Las dos lamparas se
encienden cuando el
encendido esta en
posiciéon ON. La
lampara ATC/RSC/ESC
permanece encendida
brevemente después de
que se apaga la
lampara ABS. Vehiculo
equipado con ABS,
ATC y RSC/ESC.

4005299d

La lampara indicadora ABS funciona de la siguiente manera:

Si la ECU percibe una falla en el ABS del tractor durante la operaciéon normal del vehiculo, la
lampara indicadora ABS se encendera y se mantendra encendida.

Encendido On

ENCENDIDO

/

APAGADO

(

10020052

Operacion normal

La lampara ABS

se enciende
momentaneamente
para revisar el foco y
después se apaga.

El sistema esta bien.

Después de dar servicio a
los componentes ABS

La lampara ABS no
se apaga durante el
encendido.

Cuando el vehiculo

es conducido a
velocidades superiores
a 4 mph (6 km/h), la
lampara se apaga. El
sistema esta bien.

Operacion de ABS en
terraceria. Consulte la
informacién de ABS en
terraceria en esta seccion.

La lampara ABS
parpadea durante la

operacion del vehiculo.

La funcion normal de
ABS del vehiculo se
ha modificado debido
a las condiciones del
camino.

Falla existente o problema
con la lampara

La lampara ABS no
se apaga durante el
encendido.

La lampara no se
apaga a velocidades
superiores a 4 mph
(6 km/h) — podria
existir una falla en

el sistema ABS o la
lampara se quemo
permanentemente.
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Diagnostico

@ El diagndstico del cédigo de parpadeo no es compatible con las versiones E8 del software.

Use cualquiera de los siguientes métodos para diagnosticar la version E de las ECU:

B Software TOOLBOX™ de WABCO, un programa de diagndstico y pruebas basado en PC que se ejecuta en el
sistema operativo Microsoft Windows® XP, Vista, Windows 7, Windows 8 y Windows 10.

B Codigos de parpadeo. Consulte la informacion en esta seccion.
B Pantallas de diagnostico OEM. Consulte el manual del operador del vehiculo.

Si tiene preguntas acerca del diagnéstico del sistema, comuniquese con el Centro de Atencién al Cliente de WABCO
llamando al 855-228-3203.

Diagnostico con el software TOOLBOX™

Para obtener instrucciones completas para la instalacion y el uso del software TOOLBOX™, consulte el manual del
usuario que se publica en wabco-na.com.

El software TOOLBOX™ de WABCO ofrece capacidades de diagndstico basadas en computadora para todos los
sistemas de control de vehiculos de WABCO. El programa ofrece las siguientes funciones:

B Muestra informacion estatica (p. ej., numero de ECU) y dinamica (p. ej., RPM) del sistema que se esta
probando.

B Muestra las fallas activas y almacenadas del sistema, asi como las instrucciones de reparacion apropiadas.

B Activa los componentes del sistema para verificar la integridad del sistema, la operacién correcta de los
componentes y el cableado de la instalacion.

@ Para las versiones E8 del software se requiere TOOLBOX™ 12 o superior.

Para mostrar las fallas de la version E de ABS, RSC, ESC o HSA:
1.Conecte la computadora al vehiculo:
B Conecte el cable USB/serie desde el puerto USB o serie de su computadora al adaptador.

B Conecte el cable de diagndstico Deutsch desde al adaptador al vehiculo. Figura 5.3.

Fig. 5.3 — CABLE USB
Z O SERIE
///
P

Y
Y

AL CONECTOR
DEUTSCH DEL VEHICULO ADAPTADOR

4010610a

2.Seleccione el icono del software TOOLBOX™ desde el escritorio o desde el menu de Inicio de Windows® para
mostrar el menu principal.
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3.Seleccion del adaptador

Verifique que el software TOOLBOX™ esté configurado para el dispositivo y para el protocolo de comunicacién que se
usara.

Para acceder a “Adapter Selection” (seleccion del adaptador) para la version 11 o mas reciente de TOOLBOX™, haga
clic en “Utilities” (utilerias) desde la pagina principal de TOOLBOX™ o en “System Setup” (configuracion del sistema)
en “J1707/PLC TOOLBOX” desde la pagina principal de TOOLBOX. Figura 5.5.

Para acceder a “Comport Settings” (ajustes de puerto de comunicacion) para las versiones del software TOOLBOX™
anteriores a la version 11 de TOOLBOX™, haga clic en “System Setup” (configuracion del sistema) desde la pagina
principal de TOOLBOX™. Figura 5.6.

Asegurese de que los menus desplegables “Vendor:” (proveedor) y “Adapter:” (adaptador) estén configurados para el
dispositivo que se va a utilizar y configure el menu desplegable “Protocol:” (protocolo) para J1708 o J1939 de acuerdo
con el sistema con el que se va a comunicar y haga clic en “OK” (aceptar). Figura 5.4.

Fig. 5.4

4011997a

Cuando cambie entre las comunicaciones de J1939 y J1708 con la version 11 del software
TOOLBOX™, el encendido del vehiculo debe cambiar entre sesiones para comunicarse
correctamente con la ECU.

El software TOOLBOX™ se debe conectar al vehiculo y el encendido del vehiculo debe estar
en posicién ON (encendido) para poder mostrar informacion. Si no puede comunicarse con la
ECU:

B Compruebe que las conexiones del dispositivo y del enlace de datos sean seguras.

B Verifique que el dispositivo sea compatible con RP1210A y que los ajustes del puerto de comunica-
cion (Vendor, Protocol, Adapter) (proveedor, protocolo, adaptador) del software TOOLBOX™ sean
correctos.

Verifique que el software del dispositivo y el firmware estén actualizados.
Revise todos los cables con corriente y las tierras que vayan a la ECU, incluyendo pruebas de carga.

Revise el circuito J1587 en la ECU y el conector de enlace de datos.

Revise el circuito J1939 en la ECU y el conector de enlace de datos.
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4.Dependiendo de la version del software que utilice, encontrara dos opciones para comunicarse con el vehiculo:

B Si utiliza TOOLBOX™ 11 o una version posterior y un vehiculo con el software ECU E4.4b o posterior, es posible
realizar el diagnéstico utilizando comunicaciones J1939 . Figura 5.5.

@ Las versiones del software E8 solo se comunicaran usando J1939.

B Las comunicaciones con J1708 son posibles con cualquier version del software TOOLBOX™ y con cualquier
version D o E de la ECU. Figura 5.6.

Cuando cambie entre las comunicaciones de J1939 y J1708, el encendido del vehiculo debe
cambiar entre sesiones para comunicarse correctamente con la ECU.

Fig. 5.5

4015776a

Fig. 5.6

4015777a
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En el menu principal seleccione J1939 Tractor ABS o J1708 TOOLBOX™, después Tractor ABS. Aparecera la pantalla
principal de ABS. Figura 5.7, Figura 5.8 y Figura 5.9.

Flg 5.7 WABCO Toolbox - Pneumatic ABS Diagnostics
[ waBCOPneumaticABs |
4010613a
Fig. 5.8
4015781a
Fig. 5.9

4015779a
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6.Seleccione Display (pantalla) desde el menu superior.

7.Desde el menu desplegable seleccione Faults (fallas) o Diagnostic Trouble Codes (diagnosticar codigos de
problemas). Esto abrira la pantalla Fault Information (informacién de la falla). Figura 5.10 y Figura 5.11.

Fig. 5.10

4010615a

Fig. 5.11

4010616a

8.Se mostrara una descripcion de la falla, el nimero de veces que ocurrié la falla, el identificador del sistema (SID), el
modo de la falla (FMI) y el Suspect Parameter Number (SPN) (nimero de parametro sospechoso) en la ventana de
informacion de la falla.También se proporcionan instrucciones de reparacion basicas para cada falla. En la siguiente
seccion se proporciona informacion mas detallada sobre la solucién de problemas y la reparacién de SID y FMI, asi
como la tabla SID FMI.

Al hacer doble clic sobre la falla o al hacer clic sobre Details (detalles) apareceran soluciones para los problemas e
informacién detallada sobre las reparaciones. La versiéon 11 del software TOOLBOX™ también proporciona enlaces a
los esquemas apropiados del sistema, los cuales también se encuentran en este manual de mantenimiento.

Si usa la versién 11 del software TOOLBOX™ se requiere de Internet Explorer para cargar
los archivos que contienen la informacién de reparacién, el manual de mantenimiento y los
diagramas.

Las fallas que pudieran ocurrir después de que se muestre la pantalla no apareceran hasta que la pantalla se actualice
manualmente. Use el botédn Update (actualizar) para actualizar la tabla de informacion de fallas.
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Después de realizar las reparaciones necesarias, use el botén clear faults (eliminar fallas) para eliminar la falla. Use
el botén Update (actualizar) para actualizar la tabla de informacion de fallas y para mostrar la nueva lista de fallas.
Algunas fallas podrian requerir que el encendido del vehiculo sea activado y que el vehiculo circule a mas de 4 mph
(6.4 kph) para eliminarlas.

Use el boton Save (guardar) o Print (imprimir) para guardar o imprimir la informacion de fallas.

Si el software TOOLBOX™ no puede comunicarse con la ECU, verifique que el sistema haga
pruebas automaticas cuando la llave gira en la ignicion.

Si el sistema no realiza una prueba automatica: Revise todos los cables con corriente y las tierras que vayan a la
ECU, incluyendo pruebas de carga.

Si el sistema no realiza pruebas automaticas: Revise lo siguiente.
m Verifique el nimero de parte de la ECU.
B Compruebe que las conexiones del dispositivo y del enlace de datos sean seguras.

m Verifique que el dispositivo sea compatible con RP1210A y que los ajustes del puerto de comunicacién (Vendor,
Protocol, Adapter) (proveedor, protocolo, adaptador) del software TOOLBOX™ sean correctos.

B \Verifique que el software y el firmware del dispositivo estén actualizados.
Diagndéstico del codigo de parpadeo (solo ABS)
Definiciones

Los codigos de parpadeo se pueden usar para obtener informacion de las fallas para los componentes ABS;
sin embargo, debido al avanzado nivel de complejidad de ESC, RSC y HSA, es recomendable usar el software
TOOLBOX™ de WABCO para obtener soluciones de problemas detalladas de cualquiera de estos sistemas.

Antes de usar el diagnoéstico de codigos de parpadeo debera familiarizarse con algunos términos basicos. Si utilizd
versiones previas del diagndstico de cédigo de parpadeo de WABCO, revise estas definiciones para identificar los
cambios mas importantes.

Lampara indicadora ABS: Esta lampara sirve para dos propdsitos: alerta a los conductores sobre una falla ABS del
tractor y se utiliza durante el diagnéstico para mostrar el cédigo de parpadeo.

Cadigo de parpadeo: Una serie de parpadeos o destellos que describe una falla o condicién particular de ABS. Los
cédigos se muestran en cédigos de parpadeo de dos digitos.

Ciclo del cédigo de parpadeo: Dos conjuntos de destellos, cada uno separado por una pausa de un segundo y
medio. Los codigos de parpadeo se definen en la informacion sobre identificacion de cédigos de parpadeo en esta
seccion.

Interruptor del cédigo de parpadeo: Un interruptor momentaneo que activa las capacidades de diagnédstico de
cédigo de parpadeo. Los tipos y las ubicaciones del interruptor pueden variar, dependiendo de la marca y el modelo
del vehiculo.

Eliminar: El proceso de borrar las fallas de la ECU.
Diagndéstico: El proceso de usar cédigos de parpadeo para determinar las fallas de ABS.

Falla: Un mal funcionamiento de ABS detectado y almacenado en la memoria por la ECU de WABCO. Las fallas del
sistema pueden estar activas o almacenadas.

Falla activa: Una condicién que existe actualmente en ABS, por ejemplo: Un mal funcionamiento del circuito del
sensor en el eje de direccion frontal izquierdo. Una falla activa se debe reparar antes de que se pueda eliminar de la
memoria y antes de que sea posible mostrar fallas adicionales con el codigo de parpadeo.

Falla almacenada: Hay dos tipos de fallas almacenadas:
A.Una falla activa reparada que no ha sido eliminada de la ECU.

B.Una falla que ocurrié pero que ya no existe. Por ejemplo, un cable suelto que hace contacto intermitente. Debido a
que las fallas almacenadas ya no estan activas, no es necesario que sean reparadas antes de que sean eliminadas
de la memoria.
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WABCO le recomienda que lleve un registro de estas fallas como referencia para el futuro.

Codigo de configuracion del sistema: Codigo de un digito que se muestra durante el modo de eliminacion. Los
codigos de parpadeo para las configuraciones comunes de ABS se muestran en la Figura 5.12.

Fig. 5.12

CONFIGURACION
ABS

“(39)- 6s/6m - 6x2

3:::::: —: 3: - 65/6M - 6x4
(9= ~(=9)= astam
(9= (9= (29 (=)= os1am

1002020c

NUMERO DE
DESTELLOS

Modo de eliminacién

Para borrar las fallas de la ECU usted debe estar en el modo de eliminacion. Para entrar al modo de eliminacion,
mantenga presionado el interruptor del codigo de parpadeo durante al menos tres segundos y después suéltelo.

Si el sistema muestra ocho destellos rapidos seguidos por un cédigo de configuracion del sistema, la eliminacion tuvo
éxito. Las fallas ABS almacenadas se deben eliminar de la memoria.

Si no ve los ocho destellos, aun existen fallas activas que se deben reparar antes de que se puedan eliminar.

@ El modo de eliminacion también se usa para deshabilitar la funcion ATC.

TABLA A: SOLUCION DE PROBLEMAS CON EL DIAGNOSTICO DEL CODIGO DE PARPADEO

Procedimiento

Respuesta del sistema

Accién

Modo de diagnéstico

Paso I.

Gire el encendido
a la posicion
ON (encendido).

Respuestas posibles:

La lampara indicadora ABS se enciende mo-
mentaneamente y se apaga, lo cual indica que
el sistema esta bien.

La lampara indicadora ABS no se enciende,
lo cual indica una posible falla del cableado o
que el foco se quemd.

La lampara indicadora ABS se queda encen-
dida, lo cual indica:
B Falla, o fallas, en el sistema.
B Falla del sensor durante la ultima ope-
racion.
B Fallas eliminadas de la ECU, pero no se
ha conducido el vehiculo.
B ECU desconectada.

B Problema con el cableado de alimenta-
cion o de tierra.

Fallas activas no reconocibles en ABS. No se requiere
ninguna accion.

Inspeccione el cableado. Inspeccione el foco. Realice las
reparaciones necesarias.

Continte con el diagnoéstico del codigo de parpadeo. (Vaya
al paso Il.)

Continte con el diagnostico del codigo de parpadeo. (Vaya
al paso Il.)

Conduzca el vehiculo: la lampara se apagara cuando el
vehiculo alcance 4 mph (6 km/h).

Conecte la ECU.

Revise los juegos de cables de alimentacién y tierras en la
ECU.




Procedimiento

Respuesta del sistema

Diagndstico, solucion de problemas y pruebas

Acciéon

Modo de diagnéstico

Paso Il.

Mantenga presiona-
do el interruptor de

cddigo de parpadeo
durante un segundo
y suéltelo.

La lampara indicadora ABS comienza a deste-
llar con caédigos de parpadeo de dos digitos.

Determine si la falla esta activa o almacenada:

Falla activa: La l&mpara mostrara repetidamente un
cadigo.

Falla almacenada: La lampara mostrara el codigo para

cada una de las fallas almacenadas y dejara de parpadear.
Las fallas se mostraran solo una vez.

Paso lll.

Cuente los destel-
los para determinar
el codigo de par-
padeo.

Primer digito: 1 a 8 destellos, Pausa
(1-1/2 segundos)

Segundo digito: 1 a 6 destellos, Pausa
(4 segundos)

Encuentre la definicion para el cédigo de parpadeo en el
diagrama de caodigo de parpadeo.

Paso IV.

Gire el encendi-
do a la posicion
OFF (apagado).

Repare y registre
las fallas.

Falla activa

Falla almacenada

Realice las reparaciones necesarias. Repita el paso 1, el
paso Il y el paso Ill hasta que el sistema esté bien y se
reciba el cédigo (1-1).

Registre para tener una referencia en el futuro.

NOTA: La ultima falla almacenada es la primera falla que
se muestra.

Modo de elimina

cién

Paso V.

Gire el encendido
a la posicion
ON (encendido).

Limpie las fallas de
la memoria:

Mantenga presiona-
do el interruptor del
codigo de parpadeo
durante al menos
tres segundos y
después suéltelo.

La ldmpara indicadora ABS destella ocho
veces.

Ocho flashes no recibido.

Todas las fallas almacenadas se limpiaron exitosamente.
Gire el encendido a la posicion OFF (apagado).
Las fallas activas aun existen, repita los pasos | al V.
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llustraciones del codigo de parpadeo

Fig. 5.13
1 segundo Falla activa
Retén
\\” . 1-8 destellos . 1-6 destellos . . ContintGia hasta que
_ ~|Pausaf o o o Pawsal o oo o el I L B I .
- NI ECECH TR ECS (e | 4 s | 92 ez |15 5| L)z o)z el encendido se apaga
Luz en Primer digito segundo digito Repeticién de cédigo de parpadeo
posicion ON (2) (3) (2) (3)

Ejemplo:

Coédigo de parpadeo 2-3: Falla en la valvula
moduladora ABS, eje de
traccién trasero derecho.

Primera falla Fallas almacenadas Muestra todas las fallas
almacenada almacenadas de una

vez—la ultima falla
almacenada se

APAGADO,
6= o6 e e Lo oo 1 | 0| T |0 e S fs o] 07 2 o), muestra primero

Luz en Primer digito segundo digito Primer digito segundo digito
posicién ON Primera falla almacenada Segundo falla almacenada
(5) (2) (3) (4)
Ejemplo:

Cédigo de parpadeo 5-2: La seiial del sensor es
erratica, eje de direccion
‘ frontal izquierdo.

3-4: La brecha del sensor es muy
grande, eje de direccion

1
s::;t::do Sistema OK trasero izquierdo.
\\/— pausa [ - pousa Cédigo de parpadeo 1-1: Sistema OK
P Nl T EOS TP EOE -
Luz en m (1
posicion ON

1002021b
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Fig. 5.14
‘ Nota: Después de que las fallas son eliminadas
y el vehiculo es arrancado, la lampara ABS
permanecera encendida hasta que el vehiculo
3 segu’ndos Fallas eliminadas sea conducido a mas de 4 mph (6 km/h).
Retén
N - Contintia hasta
= Tlhasa[C . - o . o . < - < - < . Pasa[. _ _ _Jpausal. _ . _|Pausa[_ _ . _|pausa[_ _ _ _ | aue el encendido
,\ 1.5 s|-(o9= 2(e)z 2(e2 (092 (e (o2 ()= 0092 | a5 |2z 0edz| 45 [0z (edZ| a5 |Co)7 (e[ 45 [z 3(e97| se apaga
'-_“Z_'e“ 8 parpadeos rapidos = Fallas eliminadas ID DEL SISTEMA ID DEL SISTEMA D DEL SISTEMA ID DEL SISTEMA
posiciéon ON (2) (2) (2) (2)
‘ Caodigo de configuracion del sistema 2: Sistema 4S/4M
3 segu’ndos Fallas no eliminadas (Aun existen fallas activas)
Retén
N 4
- ~ Continda hasta que
Pausa| . ., . _|Pawsa| . ., _  |Pauwsa| . , . _ |Pawsa| . . _ _, N
,: ds | 9700z | as | ed | as | e | a5 | 3 | el encendido se apaga
Luz en ID DEL SISTEMA ID DEL SISTEMA  ID DEL SISTEMA  ID DEL SISTEMA
posicién ON (2) (2) (2) (2)
S = Segundos 1002022a

Si el vehiculo no cuenta con un interruptor de cédigo de parpadeo, se puede instalar una
punta de prueba/cable puente como un interruptor temporal de cédigo de parpadeo.

Para las ECU montadas en la cabina: Compruebe sin desconectar el pin 15 del conector X1 poniéndolo a tierra
durante un segundo para obtener los codigos o compruebe sin desconectar el pin 15 durante 3 segundos para limpiar
los cédigos.

Para las ECU montadas en bastidor con todos los conectores de 12 pines: Compruebe sin desconectar el pin 10
del conector X1 poniéndolo a tierra durante un segundo para obtener los cédigos o compruebe sin desconectar el pin
10 durante 3 segundos para limpiar los cédigos.

Para las ECU montadas en bastidor con todos los conectores de 18 pines: Compruebe sin desconectar el pin 15
del conector X1 poniéndolo a tierra durante un segundo para obtener los cédigos o compruebe sin desconectar el pin
15 durante 3 segundos para limpiar los codigos.
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Al usar el diagnostico de cadigo de parpadeo, pueden presentarse las siguientes condiciones:

Condicioén

La lampara indicado-
ra ABS no se prende
durante el encendido.

TABLA B: CONDICIONES DEL CODIGO DE PARPADEO

Motivo

Foco suelto o quemado.

Accion
Revise el foco.

Revise las conexiones.
Realice las reparaciones necesarias.

El voltaje no esta dentro del rango acep-
table (9.5 a 14.0 voltios) (18 a 32 para el
sistema de 24V).

Revise las conexiones.
Mida el voltaje.
Realice las reparaciones necesarias.

No se puede usar

el diagndstico de
cadigo de parpadeo.
La lampara indicado-
ra ABS no se apaga
cuando se activa el
cadigo de parpadeo.

El interruptor no fue presionado durante el
tiempo suficiente:

Un segundo: Modo de diagndstico

3 segundos: Modo borrar todo

Repita el procedimiento y presione el interruptor
durante la cantidad de tiempo correcta.

Cableado incorrecto o con fallas.

Revise y repare el cableado.

La falla no se borré de la ECU después del
reporte.

Repita el procedimiento hasta que se reciba el
cédigo Sistema OK.

No se recibieron
ocho destellos des-
pués de presionar el
interruptor del cédigo
de parpadeo al me-
nos tres segundos y
después soltarlo.

Aun existen fallas activas.

Identifique las fallas activas y haga las
reparaciones necesarias.

Ponga el encendido en posicion OFF (apagado)
y repita el diagnostico de cédigo de parpadeo.

Identificacion del cédigo de parpadeo

Use la siguiente informacion para identificar el codigo de parpadeo:




Primer digito (Tipo de falla)
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Segundo digito: Ubicacién especifica de la falla

1 No hay fallas

1 No hay fallas

2 Valvula moduladora ABS

3 La brecha del sensor es muy
grande

4 El sensor esta en corto o abierto

5 La sefal del sensor es erratica/
tamano del neumatico

6 Rueda dentada

1 Eje de direccion frontal derecho (del lado de la acera)

2 Eje de direccion frontal izquierdo (del lado del conductor)
3 Eje de traccion trasero derecho (del lado de la acera)

4 Eje de traccion trasero izquierdo (del lado del conductor)
5 Eje trasero/adicional derecho (del lado de la acera)

6 Eje trasero/adicional izquierdo (del lado del conductor)

7 Funcioén del sistema

1 J1939 o0 ESC CAN propietario. Varios sensores fuera de ajuste
2 Valvula ATC 3/2

3 Relé retardador o tercer relé de freno como el freno de la linea de impulsion, el
freno del escape o el freno del motor

4 Lampara indicadora ABS

5 Configuracion de ATC

6 Valvula de frenado activo del remolque o valvula de frenado activo del eje frontal
7 Sensor de presion del freno

8 Supervision de presion del neumatico

8 ECU

1 Suministro de baja potencia

2 Suministro de alta potencia

3 Falla interna

4 Error de configuracion del sistema
5 Tierra

6 Acelerémetro RSC o modulo ESC

5.2.1 Pruebas

Ajuste del sensor

5.2.1.1 Pruebas del sensor de velocidad de las ruedas

B Empuje el sensor hasta que entre en contacto con la rueda dentada.

B No fuerce ni empuje los sensores con objetos filosos.

B Los sensores se ajustaran automaticamente durante la rotacion de la rueda.

Revisiones eléctricas

B Revise el sensor de velocidad de la rueda por si solo para determinar la resistencia.
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Revise el arnés de la ECU y el sensor juntos para determinar la resistencia. Figura 5.15 y Figura 5.16.

Verifigue que no haya cambios en la resistencia ni un circuito abierto entre el sensor por si solo y a través del
arnés.

B Revise el arnés por si solo para detectar cortos con la bateria y cortos con la tierra.

B Las lecturas de las mediciones deberan ser de la siguiente forma:

Ubicacion Mediciéon

Entre los cables del sensor 900 a 2000 ohm

En los pines del arnés de la ECU

Igual que arriba, con no mas de 1 ohm de diferencia
con el sensor conectado

El arnés de la ECU por si solo para

determinar el voltaje CD o la tierra No hay continuidad

Voltaje de salida del sensor Al menos 0.2 voltios CA a 30 rpm

La resistencia del sensor puede cambiar con la temperatura. Todas las lecturas se deberan
tomar al mismo tiempo y antes de conducir el vehiculo.

Fig. 5.15
ECU MONTADAS EN LA CABINA: OBSERVAR
EL CONECTOR DEL ARNES DE CABLEADO
X4 X3 X2 X1
1 [ [ [
16 13 10 7 4 1 13 10 7 4 1 16 13 10 7 4 1 13 10 7 4 1
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18 15 12 9 6 3 1512 9 6 3 18 15 12 9 6 3 15 12 9 6 3
N I O B N N O A _J _§ I N O B
40072032
Fig. 5.16
ECU SIN ESC MIONTADA EN EL ECU CON ESC MONTADA EN EL
BASTIDOR: OBSERVAR EL CONECTOR BASTIDOR: OBSERVAR EL CONECTOR
DEL ARNES DE CABLEADO DEL ARNES DE CABLEADO
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6 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1
OO OOO0O O ®@®@ O OOO OO 0O 00O @O0 O OOO
7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 11 12 12 11 10 9 8 7 12 11 10 9 8 7
OO O OO0O0O o0 O OO0 00 O0 OO 0O 00O
- 18 17 16 15 14 13 18 17 16 15 14 13
X4-CAFE OO0 O 000 @ @O OOO
(SOLO PARA CANAL 6) X3-VERDE G CATE
6 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1 (SOLO PARA CANAL 6) X3-VERDE
©0e 060600 00 6 00 e 6 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1
7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 11 12
0 00 O OO0 © ©0 @
OO 0000 ©COO0000 7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 11 12
OO O 00O OO OO0O0O0
4007204a
ECU Sensor Conector Pines
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DI X2-18 pines 12y 15
DD X2-18 pines 10y 13
Montada en la ca-
bina TI X2-18 pines 11y14
Universal con ESC, | TD X2-18 pines |17y 18
universal o basica
TI (3er eje) X3-15 pines 2y5
TD (3er eje) X3-15 pines 11y14
DI X2-Negro 7y8
DD X2-Negro 5y6
Montada en el bas- Tl X3-Verde 1y2
tidor
Sin ESC TD X3-Verde 3y4
TI (3er eje) X4-Café 3y4
TD (3er eje) X4-Café 5y6
DI X2-Verde 17y 18
DD X2-Verde 5y6
Montada en el bas- T X3-Verde 1y2
tidor
Con ESC TD X3-Verde 3y4
Tl (3er eje) X4-Café 3y4
TD (3er eje) X4-Café 5y6

5.2.1.2 Pruebas de la valvula moduladora

Revisiones eléctricas
B Revise la valvula moduladora por si sola para determinar su resistencia. Figura 5.17 y Figura 5.18.

B Revise el arnés de la ECU y la valvula moduladora juntos para determinar la resistencia. Figura 5.19 y Figura
5.20.

m \Verifique que no haya cambios en la resistencia ni un circuito abierto entre la valvula por si sola y a través del
arnés.

B Revise el arnés por si solo para detectar cortos con la bateria y cortos con la tierra.

Las lecturas de las mediciones deberan ser de la siguiente forma:

Ubicacion Medicion

4.0 a 9.0 ohmios para el sistema de 12V
Pin de la valvula de entrada a tierra
11.0 a 21.0 ohmios para el sistema de 24V

4.0 a 9.0 ohmios para el sistema de 12V
Pin de la valvula de salida a tierra
11.0 a 21.0 ohmios para el sistema de 24V

En los pines del arnés de la ECU con la

. igual que arriba, con no mas de 1 ohm de diferencia
valvula moduladora conectada

El arnés de la ECU por si solo para determinar

el voltaje de la bateria o la tierra No hay continuidad
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Si la resistencia excede 9.0 ohmios para el sistema de 12V (21.0 ohmios para el sistema de
24V), compruebe que la lectura no se haya tomado entre la entrada y la salida. Si se probaron
los pines correctos, limpie los contactos eléctricos en el modulador y repita la prueba.

Fig. 5.17
CONECTOR ESTILO BAYONETA

SOLENOIDE DEL ESCAPE

@;/ (CABLE AZUL)

@?lsouswoms DE ENTRADA
(CABLE CAFE)

>

TERMINAL A TIERRA
4004022a

Fig. 5.18
CONECTOR ESTILO ABIERTO

TERMINAL
A TIERRA

SOLENOIDE DEL ESCAPE
(CABLE AZUL)

SOLENOIDE DE ENTRADA
(CABLE CAFE)
4004021a

Fig. 5.19
ECU MONTADAS EN LA CABINA:
OBSERVAR EL CONECTOR DEL ARNES DE CABLEADO
X4 X3 X2 X1
[ [ [ [
16 13 10 7 4 1 13 10 7 4 1 16 13 10 7 4 1 13 10 7 4 1
N B O O R C ] OO0 . (I Y O R
17 14 11 8 5 2 14 11 8 5 2 17 14 11 8 5 2 14 11 8 5 2
I ] 1] O] (I Y O R
18 15 12 9 6 3 15 12 9 6 3 18 15 12 9 6 3 15 12 9 6 3
N B O O R HE_HN OO .. (I I N A
4007205a
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Circuito del modulador Conector
DI VE X2-18 pines 3
DIVS X2-18 pines 6
Montada en la ca-
bina DD VE X2-18 pines 1
Universal con ESC, | DD VS X2-18 pines 4
universal o basico TIVE X2-18 pines 5
(los moduladores | 1] vs X2-18 pines |5
ABS estan conecta-
dos a tierra exter- TD VE X2-18 pines |8
namente, es decir, | rp g X2-18 pines | 9
el cable comun se
alimenta a la tierra | T| (3er eje) VE X3-15 pines | 3
externa)
Tl (3er eje) VS X3-15 pines 6
TD (3er eje) VE X3-15 pines 12
TD (3er eje) VS X3-15 pines 15
Remolque VE X3-15 pines 7
Opcional con control .
de estabilidad Remolque VS X3-15 pines 10
Remolque comun X3-15 pines 8

Fig. 5.20

OBSERVAR EL CONECTOR DEL
ARNES DE CABLEADO

ECU SIN ESC MONTADA EN EL BASTIDOR:

ECU CON ESC MONTADA EN EL BASTIDOR:
OBSERVAR EL CONECTOR DEL
ARNES DE CABLEADO

X1-GRIS X2-NEGRO X1-NEGRO X2-VERDE
6 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1
OO OO 0O OO0 @ 0 O OHONOHONONO) OO0 © 000
7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 11 12 12 11 10 9 8 7 12 11 10 9 8 7
OO OO 0O O O O ONONONONONG) OO0 @ OO O
- 18 17 16 15 14 13 18 17 16 15 14 13
X4-CAFE X3.VERDE ONONONONONGO) OO0 © 000
b5 a5 s ] 65 4 i xa-CAFE
(SOLO PARA CANAL 6) X3-VERDE
OO O OO0 O0 OO O O0O0
7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 11 12 666668) 666566
0 0000 o0 0000
7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 11 12
o0 06 000 o0 06000

4007206a
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Circuito del modulador Conector
DI VE X2-Negro 2
DI VS X2-Negro 10
DI comun X2-Negro 11
DD VE X2-Negro 4
DD VS X2-Negro 3
DD comdun X2-Negro 9
TIVE X3-Verde 12
Montada en el TIVS X3-Verde 10
bastidor Tl comin X3-Verde 1
Sin ESC TD VE X3-Verde 9
TD VS X3-Verde 7
TD comun X3-Verde 8
TI (3er eje) VE X4-Café 12
TI (3er eje) VS X4-Café 10
TI (3er eje) comun X4-Café 11
TD (3er eje) VE X4-Café 9
TD (3er eje) VS X4-Café 7
TD (3er eje) comun X4-Café 8
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Montada en el
bastidor

Con ESC

Circuito del modulador Conector

DI VE X2-Verde 2
DI VS X2-Verde 15
DI comun X2-Verde 14
DD VE X2-Verde 4
DD VS X2-Verde 3
DD comun X2-Verde 16
TIVE X3-Verde 12
TIVS X3-Verde 10
TI comun X3-Verde 11
TD VE X3-Verde 9
TD VS X3-Verde 7
TD comun X3-Verde 8
Tl (3er eje) VE X4-Café 12
TI (3er eje) VS X4-Café 10
Tl (3er eje) comun X4-Café 11
TD (3er eje) VE X4-Café 9
TD (3er eje) VS X4-Café 7
TD (3er eje) comun X4-Café 8

Opcional con con-
trol de estabilidad

Circuito del modulador Conector
Remolque VE X2-Verde 1
Remolque VS X2-Verde 10
Remolque comun X2-Verde 13
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5.2.1.3 Pruebas de la valvula moduladora disponibles en el software TOOLBOX™ de WABCO
(Diagnostico para PC)

Se puede ejecutar el ciclo de las valvulas moduladoras ABS y la valvula moduladora del remolque usando el software
TOOLBOX™ de WABCO.

Para ejecutar el ciclo de las valvulas moduladoras, elija la opcion “Valves” (valvulas) del menu desplegable
“Component Tests” (pruebas de componentes). O si esta usando la version 11 o superior del software TOOLBOX™
desde “Components” (componentes). Figura 5.21.

Fig. 5.21

4010617a

La pantalla de seleccién de valvulas aparecerd y ahi podra elegir ejecutar el ciclo de cada valvula individualmente o
puede optar por ejecutar el ciclo de todas las valvulas en un orden predeterminado. Figura 5.22 y Figura 5.23.

A continuacion, escuche para asegurarse de que se ejecuta el ciclo de la valvula correcta. Esto es util para verificar
que la operacion, la instalacién y el cableado sean correctos.

Fig. 5.22

4010619a




Diagndstico, solucion de problemas y pruebas

Fig. 5.23 WABCO Toolbox - Activate Valves

4010620a

Si esta usando versiones anteriores a la version 11 del software TOOLBOX™, para probar el

@ funcionamiento de la valvula moduladora de control de estabilidad del remolque, seleccione
“E4.3 TBV with ABS Valve” (E4.3 TBV con valvula ABS) desde el menu desplegable
“Component Tests” (pruebas de componentes). Escuche para asegurarse de que se ejecuta
el ciclo de la valvula correcta.

5.2.1.4 Pruebas de véalvulas de frenado activo (ABV)

Revisiones eléctricas
B Revise el solenoide ABV 3/2 por si solo para determinar la resistencia.
B Revise el arnés de la ECU y el solenoide 3/2 juntos para determinar la resistencia. Figura 5.24 y Figura 5.25.

m Verifique que no haya cambios en la resistencia ni un circuito abierto entre la ABV por si sola y a través del
arnés.

B Revise el arnés por si solo para detectar cortos con la bateria y cortos con la tierra.

Las lecturas de las mediciones deberan ser de la siguiente forma:

Ubicacion Mediciéon

7.0 a 14.0 ohmios para el sistema
de 12v

Alimentacion ABV a ABV comun
26.3 a 49.0 ohmios para el sistema

de 24V
En los pines del arnés de la ECU igual que arriba, con no mas de 1
con la ABV conectada ohm de diferencia

El arnés de la ECU por si solo para
determinar el voltaje de la bateria No hay continuidad
o la tierra
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Fig. 5.24
ECU SIN ESC MONTADA EN EL BASTIDOR:
OBSERVAR EL CONECTOR DEL ARNES DE CABLEADO
X4 X3 X2 X1
[ 1 [1 [ [
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[N [ NN R . ] NN I I B
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N I I B O] N I B O (N I R
18 15 12 9 6 3 15 12 9 6 3 18 15 12 9 6 3 15 12 9 6 3
N I B R (N I O O N I O A (N B B
4007207a
Fig. 5.25
ECU SIN ESC MIONTADA EN EL BASTIDOR: ECU CON ESC MONTADA EN EL BASTIDOR:
OBSERVAR EL CONECTOR DEL OBSERVAR EL CONECTOR
ARNES DE CABLEADO DEL ARNES DE CABLEADO
X1-GRIS X2-NEGRO X1-NEGRO X2-VERDE
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ECU Circuito de la valvula de frenado activo Conector Pines
Alimentacion de ABV del eje de traccion X2-18 pines 16
Mor)tada enla Comun de ABV del eje de traccion X2-18 pines 7
cabina
Universal con Alimentacion de ABV del eje de direccion X4-18 pines 16
E,SQ universal © | comun de ABV del eje de direccion X4-18 pines | 13
asica
Suministro de ABV del remolque X3-15 pines 13
Comun de ABV del remolque X3-15 pines 8
Alimentacion de ABV del eje de traccion X3-Verde 5
Mon.tada enel Comun de ABYV del eje de traccién X3-Verde 6
bastidor
Sin ESC Suministro de ABV del remolque X2-Negro 1
Comun de ABV del remolque X2-Negro 12
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Circuito de la valvula de frenado activo Conector

Alimentacion de ABV del eje de traccién X3-Verde 5
Comun de ABV del eje de traccién X3-Verde 6
Montada en el Alimentacion de ABV del eje de direccion X2-Verde 12
bastidor con ESC | comun de ABV del eje de direccién X2-Verde 11
Suministro de ABV del remolque X1-Negro 9
Comun de ABYV del remolque X1-Negro 8

5.2.1.5 Las pruebas de ABV estan disponibles en el software TOOLBOX™ de WABCO
Se puede ejecutar el ciclo de las valvulas de frenado activo usando el software TOOLBOX™ de WABCO.

Para ejecutar el ciclo de las ABV, elija la opcion “Valves” (valvulas) del menu desplegable “Component Tests”
(pruebas de componentes). Figura 5.26. O si esta usando la versiéon 11 o superior del software TOOLBOX™, desde
“Components” (componentes). Figura 5.27.

Fig. 5.26

4010621a

Fig. 5.27

4010622a
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Aparecera la pantalla de seleccion de valvulas y ahi podra optar por ejecutar el ciclo de la ABV del eje delantero, de la
ABYV del eje trasero o la ABV del remolque de manera individual. Figura 5.28 o Figura 5.29.

A continuacion, escuche para asegurarse de que se ejecuta el ciclo de la valvula correcta. Esto es util para verificar
que la operacion, la instalacién y el cableado sean correctos.

Fig. 5.28

4010623a

Fig. 5.29

WABCO Toolbox - Activate Valves

4010624a
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Si esta usando versiones anteriores a la version 11 del software TOOLBOX™, para probar

el funcionamiento de la ABV del remolque, seleccione “Trailer Brake Valve” (valvula de freno
del remolque) o “E4.3 Trailer Brake Valve” (valvula de freno del remolque E4.3) en el menu
desplegable “Component Tests” (pruebas de componentes). Escuche para asegurarse de

que se ejecuta el ciclo de la valvula correcta. Si no esta seguro sobre cual opcion de pruebas
elegir, comuniquese con el Centro de Atencion al Cliente de WABCO al 855-228-3203 y tenga
a mano el nimero de parte de su ECU.

5.2.1.6 Pruebas del sensor de presion del freno

Revisiones eléctricas

Para la siguiente revision, todos los conectores de la ECU deben estar conectados, ya que la ECU suministra voltaje y
tierra al BPS.

B Tome las mediciones en el conector del arnés del sensor de presion. Figura 5.30.

B Mida la alimentacion de voltaje a tierra en el pin 1 del conector del BPS con la llave en la posicion
ON (encendido).

Con la ECU y el BPS desconectados:
m Verifique la continuidad de extremo a extremo en las tres lineas.
B \Verifique que no haya cortos a tierra o a la bateria en las tres lineas.
B \Verifique que no haya continuidad entre los pines.

Las lecturas de las mediciones deberan ser como se muestra mas abajo.

Ubicacion Mediciéon

Alimentacion de voltaje a tierra 8.0a16.0V

Corto en la sefial de presién o en la

linea a tierra a la bateria o a tierra No hay continuidad

Fig. 5.30 ]
CONECTOR DEL SENSOR DE PRESION
4007210a
Pin Circuito
1 Alimentacion de voltaje
2 Tierra

3 Sefial de presion
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5.2.1.7 Pruebas del sensor de presion disponibles en el software TOOLBOX™ de WABCO

Es posible acceder a la prueba del sensor de presion a través del software TOOLBOX™ de WABCO en Component

Tests (pruebas de componente), Pressure Sensor (sensor de presion).
B Asegurese de que la posicion y la presion del pedal del freno se muestren en los cuadros correspondientes.

Figura 5.31 y Figura 5.32.

Fig. 5.31

40106252

Fig. 5.32
WABCO Toolbox - Pressure Sensor

4010626a

5.2.1.8 Pruebas de red ESC CAN

La ECU, el SAS y el moédulo ESC estan conectados en una red CAN propietaria con resistencias terminales internas
en cada uno de estos componentes. La falla de uno de los componentes provocara que los otros fallen. Figura 5.33 y

Figura 5.34.
Fig. 5.33
SAS
Us
MODULO GND| ECU
ESC EN LA
CALS L1 cABINA
N—
4010627a
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Fig. 5.34 |
| sas
Us
MODULO
— ESC HECU
h— L_
CAN_\ HA
GND 4010628a

5.2.1.9 Pruebas del médulo ESC

Revisiones eléctricas

Para las siguientes revisiones todos los conectores de la ECU deben estar conectados, al igual que el SAS. La ECU
suministra el voltaje, la tierra y la comunicacion de la CAN con el médulo ESC.

B Tome las mediciones en el conector del arnés del modulo ESC. Figura 5.35 y Figura 5.36.
B Mida la alimentacién de voltaje con la llave en la posicion ON (encendido).

B Mida el voltaje alto de CAN con la llave en la posicion ON (encendido).

Mida el voltaje bajo de CAN con la llave en la posicion ON (encendido).

Mida la resistencia terminal a través del voltaje alto y bajo de CAN con la llave en la posicion OFF (apagado).

Exclusivo para ECU montada en el bastidor: Mida la resistencia de la tierra con la llave en la posicion
OFF (apagado) a la tierra del chasis.

Con la ECU y el médulo ESC desconectados:
m Verifique la continuidad de extremo a extremo en cada linea.
® \Verifique que no haya cortos a tierra o a la bateria en todas las lineas.
B Verifique que no haya continuidad entre los pines.

Las lecturas de las mediciones deberan ser de la siguiente forma:

Pines Circuito Medicion
1 Alimentacion de voltaje a tierra del bastidor 8.0a16.0V
2 (solo m(?ntado en el chasis) Tierra del ESC a tierra Menos de 1 ohmio de resistencia
del bastidor
2 (solo montado en la cabina) Tierra del ESC Deberal_ tener continuidad, pero no sera menor a
1 ohmio
3y4 ReS|ster.1C|a terminal entre ESC CAN-alto a ESC Aproximadamente 90 ohmios
CAN-bajo
Con la ECU desconectada, compruebe el suministro -
1 . . . . No hay continuidad
de energia para el voltaje de la bateria o la tierra.
2 Conla ECU desconef:tada, (?ompruebe la tierra para No hay continuidad
el voltaje de la bateria o la tierra.
Con la ECU desconectada, compruebe las lineas L
3y4 CAN para el voltaje de la bateria o la tierra. No hay continuidad
3 Voltaje alto de CAN a tierra del bastidor 25a50V
4 Voltaje bajo de CAN a tierra del bastidor 01a24V
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@ No realice la prueba de carga a través de la corriente y la tierra en el médulo ESC.

Fig. 5.35 B
CONECTOR DEL MODULO ESC
4012659
Fig. 5.36 ECU MONTADA EN LA ECU CON ESC MONTADA
CABINA: OBSERVAR EL EN EL BASTIDOR:
CONECTOR DEL ARNES OBSERVAR EL CONECTOR
DE CABLEADO DEL ARNES DE CABLEADO
X4
[ X2-VERDE
16 13 10 7 4 1
mmimml B Imf | 6 5 4 3 2 1
17 1411 8 5 2 Q00000
I 12 11 10 9 8 7
IO R
OO 0O OO0 O
4007215a

Circuito del modulador Conector
Alimentacion de energia X4-18 pines |7
Mor_1tada enla Tierra X4-18 pines | 10
cabina
Universal con ESC ESC CAN-bajo X4-18 pines |1
ESC CAN-alto X4-18 pines | 3
Alimentacién de energia X2-Verde 9
Mon.tada enel Tierra X2-Verde Externo
bastidor
Con ESC ESC CAN-bajo X2-Verde 7
ESC CAN-alto X2-Verde 8
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5.2.1.10  Montaje del médulo ESC
El médulo ESC contiene sensores que miden la aceleracion lateral y la velocidad de giro. Por lo tanto, es esencial que
el médulo se monte de manera segura, nivelado y en el lugar correcto en el vehiculo y que el médulo esté montado
segun lo espera la ECU y de acuerdo con las especificaciones del OEM del vehiculo.
El médulo se debera instalar de manera que la etiqueta quede con el lado derecho hacia arriba. El médulo se debe
montar perpendicularmente a los rieles del chasis del vehiculo sobre un travesafio o sobre un soporte de sujecion del
travesano. El conector del modulo podria estar orientado hacia la parte frontal o posterior del vehiculo dependiendo del
montaje especificado por el OEM. Es esencial que la unidad esté montada en el lugar exacto y en la forma en que la

instalo originalmente el fabricante del vehiculo. Figura 5.37.

Flg 5.37 +5°
z*

+2°

~\~\:2<:::::\ +2°
X 20 4010609

5.2.1.11 Informacion del ESC disponible en el software TOOLBOX™ de WABCO version 11

O superior
Es posible acceder a la informacion del ESC a través del software TOOLBOX™ de WABCO version 11 o superior bajo

Components (componentes), ESC.

Para acceder a la informacion del ESC:

B Si esta usando la version 11 o superior del software TOOLBOX™, haga clic en el boton “Components”
(componentes). Aparecera un cuadro desplegable. Seleccione “ESC” y después “ESC Info” (informacion de

ESC). Figura 5.38 y Figura 5.39.

Fig. 5.38

4010629a
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5.2.1.12

Fig. 5.39

4010630a
Pruebas del sensor del &ngulo de direccion (SAS)

Revisiones eléctricas
Las siguientes pruebas solo son para el SAS de WABCO.

B Desconecte el SAS y revise la resistencia terminal a través del pin 1y el pin 2 del SAS. Figura 5.40 y Figura
5.41.

Para las siguientes revisiones, todos los conectores de la ECU y del médulo de la ESC deben estar conectados, ya
que la ECU suministra todo el voltaje, la tierra y las comunicaciones CAN. Figura 5.43 y Figura 5.44.

B Tome las mediciones en el lado del conector del arnés del SAS. Figura 5.42.
» Revise el CAN con bajo voltaje con la llave en posicién On (encendido) en el pin 1.
» Revise el CAN con alto voltaje con la llave en posicion On (encendido) en el pin 4.
» Revise el suministro de voltaje con la llave en posiciéon On (encendido) en el pin 5.

» Revise la resistencia a través de CAN bajo en el pin 1 y CAN alto en el pin 4 con la llave en posicion

Off (apagado).
Resistencia terminal de SAS de WABCO en el sensor Aproximadamente 180 ohmios
CAN con alto voltaje 25a50V
CAN con bajo voltaje 0.1a24V
Alimentacion de voltaje a tierra 8.0a16.0V
ESC CAN-alto a ESC CAN-bajo Aproximadamente 90 ohmios
Puente del arnés de SAS (Pin 2 a pin 4 o pin 2 a pin 3) Continuidad
ES’C CAN-alto o CAN-bajo a alimentacion o tierra (con la ECU, el No hay continuidad
modulo ESC y el SAS desconectados)
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Para que el sensor opere correctamente debe existir un cable de puente en el lado del arnés
a través del pin 2 al pin 3 o al pin 4 para que la resistencia terminal esté conectada como se
muestra en la Figura 5.41.

Fig. 5.40
4006873a
Fig. 5.41
l SENSOR DEL ANGULO DE DIRECCION
e CAN-ALTO
3
180 OHM
1 I CAN-BAJO
S I +U-BATT
6 T GND
4010631a
Fig. 5.42
CONECTOR DEL SENSOR DEL ANGULO DE DIRECCION
—
B B B B O ﬂ
4007216a
Pin Circuito
1 CAN-bajo
2 Resistencia terminal
3 CAN-alto
4 CAN-alto
5 Alimentacién
6 Tierra
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@ No realice la prueba de carga a través de la alimentacion y la tierra en el SAS.

Fig. 5.43 CONECTOR DEL SENSOR DEL ANGULO DE DIRECCION BENDIX

‘0000

OBSERVAR EL CONECTOR DEL ARNES DE CABLEADO
4011908a

Pin Circuito
1 Tierra
2 Alimentacion
3 CAN-alto
4 CAN-bajo
Fig. 5.44 ECU MONTADA EN LA ECU CON ESC MONTADA
CABINA: OBSERVAR EL EN EL BASTIDOR:
CONECTOR DEL ARNES OBSERVAR EL CONECTOR
DE CABLEADO DEL ARNES DE CABLEADO
X4
| 1 X2-VERDE
ErRaC w53
17 14 11 8 5 2 000000
O car 12 11 10 9 8 7
TN NP
O O O OO0 O

40072152

5.2.1.13 Pruebas del circuito de la ECU

Revisiones eléctricas
B Revise que las baterias del vehiculo, el sistema de carga y los fusibles estén en buenas condiciones de
operacion.

B Cargue la bateria de prueba y los circuitos de encendido a tierra en el arnés de la ECU usando una lampara
sellada de 2 a 4 amp y compruebe que la ldmpara no parpadee y se mantenga estable.

B Tome las mediciones en los pines del arnés de la ECU. Figura 5.45 y Figura 5.46.




Diagndstico, solucion de problemas y pruebas

Las lecturas de las mediciones deberan ser de la siguiente forma:

Voltaje de alimentacion, bateria a
tierra del chasis

Ubicacion Mediciéon

9.0 a 16.0 V para el sistema de 12V
18.0 2 32.0 V para el sistema de 24V

Voltaje de alimentacion, encendido
a tierra del chasis

9.0 a 16.0 V para el sistema de 12V
18.0 a 32.0 V para el sistema de 24V

Tierra de la ECU a tierra del chasis

Menos de 1 ohmio de resistencia

Tierra principal a tierra del chasis

Menos de 1 ohmio de resistencia

Fig. 5.45

Fig. 5.46

ECU MONTADAS EN LA CABINA
OBSERVAR EL CONECTOR DEL ARNES DE CABLEADO

X1
[
13 10 7 4 1
C IO .
14 11 8 5 2
Iy JENEN
15 12 9 6 3
LI ]

4007214a

ECU MONTADA EN EL
BASTIDOR SIN ESC:
VISTA DEL CONECTOR
DEL ARNES DE CABLEADO

ECU MONTADA EN EL
BASTIDOR CON ESC:
VISTA DEL CONECTOR
DEL ARNES DE CABLEADO

X1-GRIS X1-NEGRO
6 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1
OO0 O0O0Cee|(oooee
7 8 9 1011 12([[12 11 10 9 8 7
OO0 O0O0ee|[looo 000
18 17 16 15 14 13
OO0 0 0Cee

4007209a
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Circuito del modulador Conector

Voltaje de alimentacion,

bateria X1-15 pines | 8

Montada en la cabina

Voltaje de alimentacion,

Universal con ESC, X1-15 pines 7

universal o basica encendido
Tierra central X1-15 pines 4,9
Voltaje de alimentacion, .
bateria (Podria ser IGN) X1-Gris L
Montada en el bastidor - - —
Voltaje de alimentacion, X1-Gris 2
Sin ESC encendido
Tierra central X1-Gris 11,12
Voltajg de alimentacion, X1-Negro 1
. bateria
Montada en el bastidor - - —
Voltaje de alimentacion, X1-Nearo 2
Con ESC encendido 9
Tierra central X1-Negro 13, 14

5.2.1.14 Prueba de comunicaciones seriales del J1939

Revisiones eléctricas

B Sila ECU de ABS es la tnica ECU en el enlace de datos J1939 que no se puede comunicar, entonces tome
las mediciones en el conector de la ECU de ABS. Si las otras ECU no se comunican, entonces solucione
el problema de la red central del enlace de datos del vehiculo y contacte al OEM del vehiculo para obtener
asistencia técnica en caso de que sea necesario.

B Revise los dispositivos que podrian estar sobrecargando el enlace de datos J1939 y haciendo mas lentas las
comunicaciones.

m Verifique que J1939 alto y bajo tengan lecturas de voltaje correctas, llave en ON (encendido), mientras las
comunicaciones del enlace de datos estan activas.

B Para las mediciones de resistencia, la bateria del vehiculo debera estar desconectada y el encendido debera
estar en posicion OFF (apagado). Figura 5.47, Figura 5.48, Figura 5.49 y Figura 5.50.

Las lecturas de las mediciones deberan ser de la siguiente forma:

Ubicacion Mediciéon

Através de J1939 alto y bajo Aproximadamente 60 ohmios
J1939 con bajo voltaje 01Vaz24Vv
J1939 con alto voltaje 25Vabs0V

J1939 alto 0 J1939 bajo a tierra o al

L . No hay continuidad
suministro de energia
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Fig. 5.47
9 ECU MONTADAS EN LA CABINA:
OBSERVAR EL CONECTOR DEL ARNES DE CABLEADO
X1
[ 1
13 10 7 4 1
OO m
14 11 8 5 2
)OI
15 12 9 6 3
o]
4007373a
Fig. 5.48
ECU MONTADA EN EL ECU MONTADA EN EL
BASTIDOR SIN ESC: BASTIDOR CON ESC:
VISTA DEL CONECTOR VISTA DEL CONECTOR
DEL ARNES DE CABLEADO DEL ARNES DE CABLEADO
X1-GRIS X1-NEGRO
6 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1
® O OO0 O||l|l® OO OO O
7 8 9 10 11 12 12 11 10 9 8 7
®@ O O OO0 OO O OO O
18 17 16 15 14 13
® O O OO O
4007374a
ECU Circuito del enlace de datos J1939 Conector Pines
J1939 alto X1-15 pines 3
Todo montado en la
cabina
J1939 bajo X1-15 pines 1
Montada en el J1939 alto X1-Gris 7
bastidor
Sin ESC J1939 bajo X1-Gris 6
Montada en el bas- J1939 alto X1-Negro 18
tidor
Con ESC J1939 bajo X1-Negro 6
ECU Circuito del enlace de datos J1587 Conector Pines
J1939 alto X1 11
ECU montada en la
bi
cabina J1939 bajo X1 10
Montada en el J1939 alto X1-Gris 4
bastidor
ECU sin ESC J1939 bajo X1-Gris 9
Montada en el J1939 alto X1-Negro 4
bastidor
ECU con ESC J1939 bajo X1-Negro 16
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Fig. 5.49

Fig. 5.50

ECU MONTADAS EN LA CABINA

OBSERVAR EL CONECTOR

DEL ARNES DE CABLEADO

X1
13 10 7 4 1
e
14 11 8 5 2
eI
15 12 9 6 3
It
4012026a
ECU MONTADA EN EL ECU MONTADA EN EL
BASTIDOR SIN ESC: BASTIDOR CON ESC:
VISTA DEL CONECTOR VISTA DEL CONECTOR
DEL ARNES DE CABLEADO DEL ARNES DE CABLEADO
X1-GRIS X1-NEGRO
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7 8 9 10 11 12 12 11 10 9 8 7
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6 Reemplazo de componentes

AADVERTENCIA

Para evitar lesiones graves en los ojos, siempre use proteccion ocular cuando realice mantenimiento o servicio
a un vehiculo.

AADVERTENCIA

Libere todo el aire de los sistemas de aire antes de retirar cualquiera de los componentes. El aire presurizado
puede provocar lesiones personales graves.

/APRECAUCION

Al soldar en un vehiculo equipado con ABS o ABS/ATC es necesario desconectar el conector de energia de la
ECU para evitar dafios al sistema eléctrico y a los componentes ABS/ATC.

6.1 Retiro e instalacidon de componentes

6.1.1 Sensores de velocidad de las ruedas

6.1.1.1 Especificacion del lubricante para sensores
Las especificaciones de WABCO requieren de un lubricante de sensores con las siguientes caracteristicas:

El lubricante debera tener como base un aceite mineral y debera contener disulfuro de molibdeno. Debera contar con
excelentes caracteristicas anticorrosion y de adherencia y debera ser capaz de funcionar continuamente en un rango
de temperatura de -40° a 300°F (-40° a 150°C).

Los lubricantes aprobados para uso en los sensores WABCO y en los clips de resorte son los siguientes. Figura 6.1.
B Mobilith SHC-220 (Mobil)
B TEK 662 (Roy Dean Products)
B Staburags NBU 30 PTM (Kluber Lubrication)
B Valvoline EP 633

SENSOR DE

~~~__VELOCIDAD

DE LAS
RUEDAS

4004479a
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Retiro

@ Al reemplazar un sensor de velocidad de la rueda, también se debe reemplazar el clip de resorte del
sensor.

AADVERTENCIA

Estacione el vehiculo sobre una superficie plana. Bloquee las ruedas para evitar que el vehiculo se mueva.
Apoye el vehiculo sobre torres de seguridad. No trabaje debajo de un vehiculo que solo esté apoyado sobre
gatos. Los gatos se pueden resbalar y caer. Esto puede dar como resultado lesiones personales graves y dafos
a los componentes.

1. Coloque bloques debajo de los neumaticos para evitar que el vehiculo se mueva. Aplique el freno de mano.
2. Sies necesario, levante los neumaticos del piso. Coloque torres de seguridad debajo del eje.

3. Dependiendo de las configuraciones del eje, del cubo de la rueda y del freno, podria ser necesario remover
algunos componentes para tener acceso al sensor de velocidad de la rueda. Siga las pautas generales del OEM
del vehiculo para obtener acceso al sensor de velocidad de la rueda.

4. Desconecte los sujetadores que amarran el cable del sensor a otros componentes.
5. Desconecte el cable del sensor del arnés del chasis.

6. Retire el sensor del retén del sensor. Si es necesario, use un movimiento de giro. No jale el cable. Figura 6.2 y
Figura 6.3.

Fig. 6.2

1002036a

SENSOR MONTADO EN EL BUJE
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Fig. 6.3 -
RETEN DEL

LIP DE TESORTE SENSOR
=
==
<Y
,/
'n',".“

SENSOR  PESTANA
DEL CLIP DE
RESORTE

1002037a

7. Retire el clip de resorte del sensor.

Instalacion
1. Conecte el cable del sensor al arnés del chasis.
2. Instale los sujetadores usados para amarrar en su lugar el cable del sensor.
3. Apligque un lubricante recomendado por WABCO en el clip de resorte del sensor y en el sensor.
4

Instale el clip de resorte del sensor. Asegurese de que las pestafas del clip de resorte estén en el lado interno
del vehiculo.

Empuije el clip de resorte del sensor dentro del cojinete del buje de direccién hasta que el clip se detenga.

o

6. Empuje el sensor completamente dentro del clip de resorte del sensor hasta que haga contacto con la rueda
dentada.

Después de la instalacidon no debera existir un espacio entre el sensor y la rueda dentada. Durante la
operacion normal se permite un espacio de hasta 0.04 pulgadas (1.016 mm).

7. Retire los bloques y las torres de seguridad.

6.1.1.2 Valvulas moduladoras

Retiro

AADVERTENCIA

Estacione el vehiculo sobre una superficie plana. Bloquee las ruedas para evitar que el vehiculo se mueva.
Apoye el vehiculo sobre torres de seguridad. No trabaje debajo de un vehiculo que solo esté apoyado sobre
gatos. Los gatos se pueden resbalar y caer. Esto puede dar como resultado lesiones personales graves y dafios
a los componentes.

1. Gire el interruptor de encendido hasta la posicion OFF (apagado). Aplique el freno de mano.

2. Coloque bloques debajo de los neumaticos traseros y delanteros para evitar que el vehiculo se mueva.
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3. Si es necesario, levante el vehiculo del piso y coloque torres de seguridad debajo del eje.
4. Desconecte el conector del cableado de la valvula ABS.

5. Desconecte las lineas de aire de los puertos 1 (suministro de aire) y 2 (descarga de aire) de la valvula ABS.
Figura 6.4.

Fig. 6.4 PUERTO 2,

SALIDA DE AIRE ___PUERTO 1,
ENTRADA DE AIRE

1002038a

6. Retire los dos tornillos de casquete y las tuercas.
7. Retire la valvula ABS.

Instalaciéon

/APRECAUCION

La humedad puede afectar el desempefo de todos los sistemas ABS/ATC, asi como del sistema de frenado
estandar. La humedad en las lineas de aire puede provocar que las lineas de aire se congelen en el clima frio.

1. Instale la valvula ABS con dos tornillos de casquete y tuercas de montaje. Apriete los tornillos de casquete de
acuerdo con la recomendacion del fabricante.

2. Conecte la linea a las camaras del freno al puerto 2 de la valvula ABS. Conecte la linea de suministro de aire al
puerto 1 de la valvula ABS.

3. Conecte el conector del cableado de la valvula ABS. Apriete a mano Unicamente.
4. Retire los bloques y las torres.

5. Pruebe la instalacion.

Comprobacién de la instalacion
1. Aplique los frenos. Escuche para detectar fugas en la valvula moduladora.

2. Gire el encendido a la posicion ON (encendido) para escuchar el ciclo de la valvula moduladora. Si la valvula
falla en el ciclo, revise la conexion de los cables eléctricos. Haga las reparaciones necesarias.

3. Después de que realice cualquier reparacion, gire la llave de encendido y haga una prueba de conduccion del
vehiculo. Verifique que la lampara indicadora ABS funcione correctamente.

6.1.1.3 Valvulas de frenado activo (ABV)

Retiro

Dependiendo de las especificaciones del OEM y de la configuracion del sistema del vehiculo, las ABV podrian estar
localizadas cerca del eje trasero y en linea con la linea de servicio/control del remolque. Consulte al OEM del vehiculo
para conocer la ubicacidn exacta de estas valvulas.
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AADVERTENCIA

Estacione el vehiculo sobre una superficie plana. Bloquee las ruedas para evitar que el vehiculo se mueva.
Apoye el vehiculo sobre torres de seguridad. No trabaje debajo de un vehiculo que solo esté apoyado sobre
gatos. Los gatos se pueden resbalar y caer. Esto puede dar como resultado lesiones personales graves y dafios

a los componentes.

1. Gire el interruptor de encendido hasta la posiciéon OFF (apagado). Aplique el freno de mano.
2. Coloque bloques debajo de los neumaticos traseros y delanteros para evitar que el vehiculo se mueva.

3. Si es necesario, levante el vehiculo del piso. Coloque torres de seguridad debajo del eje.

AADVERTENCIA

Alivie la presion de la linea al purgar el aire del tanque de suministro apropiado. El aire presurizado puede
provocar lesiones personales graves.

4. Desconecte los cables de la valvula.

5. Desconecte las lineas de aire del puerto 1 (suministro de aire), puerto 2 (descarga de aire) y puerto 3 (pedal) de
la valvula ATC. Figura 6.5.

Fig. 6.5

PUERTO 1,
ALIMENTACION
DE AIRE

LINEAS
DE AIRE

PUERTO 2,
DESCARGA DE AIRE

VALVULA DE
CONTROL. NO ABRIR

PUERTO 3,
PEDAL

LINEA DE AIRE

10020392

6. Retire los dos tornillos de casquete y las tuercas. Retire la valvula.

Instalacion

1. Instale la vélvula con dos tornillos de casquete y tuercas de montaje. Apriete los tornillos de casquete de acuer-
do con la recomendacién del fabricante.

Conecte las lineas de suministro de aire, descarga y pedal a los puertos 1, 2 y 3 de la valvula.
Conecte el conector del arnés a la valvula. Apriete a mano unicamente.

Retire los bloques y las torres.

o M DN

Pruebe la instalacion.

6.1.1.4 Comprobacion de la instalacion ABV
Para probar la valvula de frenado activo:

1. Gire el encendido a la posicién ON (encendido) y verifique que la lAmpara ATC/Control de estabilidad funcione
correctamente.
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2.
3.
4.
5.
6.
7.

Arranque el vehiculo.

Cargue completamente los depdsitos con aire. Apague el vehiculo.
Aplique los frenos.

Escuche para detectar fugas de aire en la valvula.

Suelte los frenos.

Active la valvula usando el software TOOLBOX™. Verifique que opere correctamente y que no existan cédigos
activos.

©

Si se requiere, realice las reparaciones necesarias.

9. Conduzca el vehiculo. Verifique que la lampara indicadora ATC funcione correctamente.

6.1.1.5 Comprobacion de la instalacion ABV del remolque
1. Conecte el conector Gladhand azul a un depésito de aire de 50 pulg. cu. (819 cm cu.).
2. Arranque el vehiculo.
3. Cargue completamente los depdsitos con aire. Apague el vehiculo.
4

. Active la valvula usando el software TOOLBOX™; verifique que opere correctamente y que no haya cédigos
activos.

o

Escuche para detectar fugas de aire en la valvula.
6. Si se requiere, realice las reparaciones necesarias.

7. Gire el encendido a la posicion ON (encendido). Verifique que la lampara indicadora ATC/Control de estabilidad
funcione correctamente.

6.1.1.6 Paquetes de valvulas ABS

Retiro e instalacion — Paquete completo

AADVERTENCIA

Estacione el vehiculo sobre una superficie plana. Bloquee las ruedas para evitar que el vehiculo se mueva.
Apoye el vehiculo sobre torres de seguridad. No trabaje debajo de un vehiculo que solo esté apoyado sobre
gatos. Los gatos se pueden resbalar y caer. Esto puede dar como resultado lesiones personales graves y dafnos
a los componentes.

AADVERTENCIA

Alivie la presion de la linea al purgar el aire del tanque de suministro apropiado. El aire presurizado puede
provocar lesiones personales graves.

1. Coloque bloques debajo de los neumaticos para evitar que el vehiculo se mueva.

2. Sies necesario, levante los neumaticos del piso.

3. Purgue el aire de todos los tanques de aire del sistema.
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4. Retire todas las lineas y conexiones de aire del paquete de valvulas ABS. Figura 6.6 y Figura 6.7.

Fig. 6.6 PUERTO DE SUMINISTRO

1/2" NPT

VALVULA DE
LIBERACION
RAPIDA

PUERTOS DE

VALVULA ENTREGA
MODULADORA 1/2" NPT
VALVULA MODULADORA ABS 4007847a
Fig. 6.7 VALVULA
VALVULA DE RELE E%EF.‘,.L%E E  Viwvuia
MODULADORA 1/a" NPT MODULADORA

ABS

PUERTOS DE
ENTREGA PUERTOS DE PUERTO DE Ptéﬁm;ég : E
1/2" NPT ENTREGA SUMINISTRO 1/2" NPT
3/8" NPT 1/2" NPT
PAQUETE DE VALVULAS DE RELE ABS 40078483

5. Retire los tornillos de montaje del paquete de valvulas. Retire el paquete de valvulas del vehiculo.

6. Recolocacion del paquete de valvulas ABS: Apriete los tornillos de acuerdo con la recomendacion del
fabricante del vehiculo. Retire los bloques y las torres de seguridad segun sea necesario.

7. Pruebe la instalacion.
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Retiro e instalacion — Valvulas de componentes

1. Retire el paquete de valvulas ABS del vehiculo. Figura 6.8.

Fig. 6.8 TORNILLOS DE CABEZA ALLEN

13-15 LB-FT
(18-20 Nem)
0

1002041¢
2. Use una llave Allen de 6 mm para aflojar y retirar los tornillos de cabeza Allen.
3. Separe con cuidado la(s) valvula(s) moduladora(s) ABS del relé o de la valvula de liberacion rapida.
4. Retire y deseche los anillos O. Lubrique los anillos O de reemplazo con la grasa que se proporciona.
5. Tape cualquier puerto no utilizado en las valvulas de reemplazo.
6. Conecte con cuidado la(s) valvula(s) moduladora(s) ABS al relé o a la valvula de liberacion rapida. Use una llave
Allen de 6 mm para apretar los tornillos de cabeza Allen a 13-15 Ib-ft (18-20 Nm).
7. Recolocacioén del paquete de valvulas ABS: Apriete los tornillos de acuerdo con la recomendacion del fabri-

cante del vehiculo. Retire los bloques y las torres de seguridad segun sea necesario.
8. Compruebe que las valvulas no tengan fugas:

B Valvula(s) moduladora(s). Consulte el procedimiento para revisar la instalaciéon de la valvula moduladora en
esta seccion.

B Relé o valvula de liberacion rapida. Consulte el procedimiento para revisar la instalacion del relé o la valvula
de liberacion rapida en esta seccion.

6.1.1.7 Valvula de frenado activo en el paquete de valvulas ABS

Retiro

Si hay espacio suficiente para trabajar, no es necesario retirar el paquete de valvulas del vehiculo antes

@ de reemplazar la valvula de frenado activo (valvula solenoide). Sl es necesario remover el paquete de
valvulas, siga las instrucciones para retirar y reemplazar el paquete de valvulas ABS que se encuentran
en esta seccién del manual.

AADVERTENCIA

Alivie la presion de la linea al purgar el aire del tanque de suministro apropiado. El aire presurizado puede
provocar lesiones personales graves.
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Cuando instale la nueva valvula de frenado activo (valvula solenoide) en el paquete de valvulas, debe usar los anillos
0, los sellos, los tornillos de montaje nuevos y el lubricante que se incluyen en el kit de reemplazo.

1. Gire el interruptor de encendido hasta la posicion OFF (apagado). Aplique el freno de mano.
2. Coloque bloques debajo de los neumaticos traseros y delanteros para evitar que el vehiculo se mueva.

3. Sies necesario, levante el vehiculo del piso. Coloque torres de seguridad debajo del eje.

AADVERTENCIA

Alivie la presion de la linea al purgar el aire del tanque de suministro apropiado. El aire presurizado puede
provocar lesiones personales graves.

4. Desconecte los cables de la valvula solenoide.
5. Desconecte el suministro de la linea de aire del adaptador y la linea de aire del pedal de la valvula solenoide.

6. Use una llave Allen de 5 mm para retirar los dos tornillos que sujetan el adaptador a la porcion del relé de la
valvula del paquete de valvulas.

7. Use una llave Allen de 6 mm para retirar los dos tornillos de montaje que sujetan la valvula solenoide al adapta-
dor. Retire la valvula solenoide del adaptador. Retire la valvula solenoide.

8. Retire el adaptador, el sello y los anillos O del paquete de valvulas. Figura 6.9.

Fig. 6.9
TORNILLOS DE MIONTAJE |
VALVULA DE
FRENADO ACTIVO
(VALVULA SOLENOIDE)
LiNEA DE
AIRE DEL PEDAL
ADAPTADOR
(0 1m-
LINEA DE ALIMENTACION
DE AIRE
4007849a
Instalacion

1. Limpie y lubrique el anillo O pequefio del adaptador. Instale el anillo O en el adaptador.

2. Use los dos nuevos tornillos M8 de cabeza Allen para fijar la valvula solenoide al adaptador. Use una herramien-
ta de cabeza Allen de 6 mm para apretar a 13-15 Ib-ft (18-20 Nm). Figura 6.10.
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Fig. 6.10 TORNILLOS DE MONTAJE
12-13 FT-LB (18-20 N m)

VALVULA DE
FRENADO ACTIVO
(VALVULA SOLENOIDE)

ANILLOS O

ADAPTADOR

4007850a

3. Lubrique el sello de reemplazo e instalelo en el puerto 2 de la valvula solenoide.

4. Lubrigue el anillo O grande de reemplazo e instalelo en la ranura del puerto de suministro de la valvula de relé.

Figura 6.11.
Fig. 6.11
@ 0=
S I il r _ O
o : =
[ —
DE LA VALVULA DE RELE 0020442

@ Use un lubricante recomendado por WABCO.
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5. Use los dos tornillos M6 de cabeza Allen para fijar el adaptador a la valvula de relé. Use una herramienta de
cabeza Allen de 5 mm para apretar a 4-5 Ib-ft (6-8 Nm). Figura 6.12.

Fig. 6.12 VALVULA Y
ADAPTADOR ATC
PUERTO
PUERTO DE DE CONTROL PAQUETE DE
SUMINISTRO VALVULAS ABS
Q
@:mm— - _)9 ©
0 0
5 S0 L€

TORNILLOS DE MONTAJE
4-5 LB-FT (6-8 Nem) ANILLO O

(INSTALADO) 1002045a

6. Conecte la linea de aire de suministro al puerto de suministro del adaptador.

7. Conecte la linea de aire del pedal al puerto de control de la valvula solenoide. Coloque una llave en el adaptador
para evitar que el puerto de control gire. Apriete el acople a 15 ft-Ib (20 Nm). No apriete en exceso.

8. Conecte el conector del cableado a la valvula solenoide. Apriete a mano uUnicamente.
9. Retire los bloques y las torres.

10. Pruebe la instalacion.

Comprobacion de la instalacion
1. Arranque el vehiculo.
2. Cargue completamente los depdsitos con aire. Apague el vehiculo.
3. Aplique los frenos.
4. Escuche para detectar fugas de aire en todas las valvulas.
5

. Conduzca el vehiculo. Verifique que la ldmpara indicadora ABS funcione correctamente.

6.1.1.8 Unidad electronica de control (ECU)

Retiro

AADVERTENCIA

Estacione el vehiculo sobre una superficie plana. Bloquee las ruedas para evitar que el vehiculo se mueva.
Apoye el vehiculo sobre torres de seguridad. No trabaje debajo de un vehiculo que solo esté apoyado sobre
gatos. Los gatos se pueden resbalar o caer. Esto puede dar como resultado lesiones personales graves y
dafos a los componentes.

1. Gire el interruptor de encendido hasta la posicién OFF (apagado). Aplique el freno de mano.

2. Coloque bloques debajo de los neumaticos traseros y delanteros para impedir que el vehiculo se mueva.

3. Desconecte los conectores del arnés de cableado de la ECU.
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4.
Fig. 6.13

Retire la herramienta de montaje. Retire la ECU. Figura 6.13.

BASICA 4003974a

Instalacion

1.

Instale la ECU usando la herramienta de montaje del fabricante. Apriete la herramienta siguiendo las recomen-
daciones del fabricante.

Instale los conectores del arnés de cableado a la ECU.

3. Retire los bloques.

@ Si la ECU cuenta con control de estabilidad antivuelco (RSC), el montaje de la ECU es esencial para la

Pruebe la instalacion.

operacion adecuada debido al acelerémetro interno. Tome nota de la ubicaciéon donde esta instalada la
ECU antes de retirarla. Después de instalar la ECU, verifique que la ECU esté bien nivelada y montada
en forma segura en la ubicacion de la derecha de acuerdo con las especificaciones del OEM. Vea la
seccion 4 Componentes de RSC para obtener mas informacion.

Prueba de la instalacion

Para probar la instalacion de la ECU:

1.

Gire el encendido a la posicion ON (encendido) y verifique que se realice la prueba automatica de ABS y que la
luz de ABS se encienda y se apague.

B Las fallas relacionadas con la velocidad de la rueda requieren una velocidad del vehiculo superior a 4 mph
antes de que la luz ABS se apague y se limpie el cédigo.

Use el software TOOLBOX™ para verificar que el sistema no tenga fallas activas.

B Las ECU con control electrénico de estabilidad (ESC) requeriran que el sistema sea calibrado cada vez que
se reemplace un componente.

Siga el procedimiento de calibracion de fin de la linea de ESC que se describe en este manual.

Cuando complete el procedimiento de calibracion de fin de la linea, las lamparas de ABS y de ATC/ESC de-
beran encenderse y apagarse cuando el encendido esté activado. La lampara ATC/ ESC podria permanecer
encendida brevemente después de que se apague la lampara ABS.

La memoria de la ECU no debera mostrar fallas activas.
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6.1.1.9 Sensor del &ngulo de direccion (SAS) — Solo WABCO

Retiro

AADVERTENCIA

Estacione el vehiculo sobre una superficie plana. Bloquee las ruedas para evitar que el vehiculo se mueva.
Apoye el vehiculo sobre torres de seguridad. No trabaje debajo de un vehiculo que solo esté apoyado sobre
gatos. Los gatos se pueden resbalar o caer. Esto puede dar como resultado lesiones personales graves y
dafos a los componentes.

AADVERTENCIA

Si cuenta con este equipo, desactive el sistema complementario de contencion (bolsa de aire) para evitar
lesiones personales graves. Consulte la publicacién de servicio del fabricante para obtener mas informacion.

Centre el volante con las ruedas frontales orientadas directamente hacia adelante.
Gire el interruptor de encendido hasta la posicion OFF (apagado). Aplique el freno de mano.

Coloque bloques debajo de los neumaticos traseros y delanteros para impedir que el vehiculo se mueva.

P 0D P

Localice el SAS en el eje de la columna de direccion, ya sea cerca de la junta universal en el fondo de la colum-
na o debajo del volante cerca de la parte superior de la columna.

5. Si el SAS se localiza en la parte superior de la columna de direccion, retire el volante del vehiculo usando el
extractor recomendado para el volante.

6. EI SAS esta fijado por tres tornillos a la columna de direccion y la pestafia central se localiza en el eje acanalado
de la columna de direccion. Figura 6.14.

Fig. 6.14

4006873a

7. Desconecte el conector del arnés de cableado del SAS. (Tome nota de la posicidn del conector, ya sea orientado
hacia arriba o hacia abajo)

8. Retire los tornillos de fijacion y deslice el SAS fuera del eje de la columna de direccion.

Instalacion

/APRECAUCION

Si el SAS no se instala con la orientacién correcta, no funcionara adecuadamente y podria resultar dafiado.

1. Aplique una pequefa cantidad de la grasa proporcionada a la pestafia del centro del SAS y a la ranura
magquinada del eje de direccion.
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2. Instale el SAS con el conector orientado hacia la misma direccion que el original. Coloque el SAS sobre el eje de
la columna de direccion y deslicelo hasta su lugar con la pestafia del SAS colocada en la ranura maquinada en
el eje de la columna de direccion.

3. Usando los tornillos nuevos que se incluyen, reemplace los tornillos de fijacion y apriete hasta un maximo de 22
in-Ib (2.5 Nm).

4. Instale el conector del arnés de cableado del SAS empujando el conector hasta que la pequefia pestafia se
inserte en su lugar.

5. Instale el volante y apriete siguiendo las recomendaciones del fabricante.
6. Retire los bloques.

7. Pruebe la instalacion.

Pruebe la instalacion
Para probar la instalacion de SAS es necesario calibrar el sistema.
1. Siga el procedimiento de calibracion de fin de la linea de ESC que se describe en este manual.

2. Cuando complete el procedimiento de calibracién de fin de la linea, las lamparas de ABS y de ATC/ESC deberan
encenderse y apagarse cuando el encendido esté activado. La lampara ATC/ ESC podria permanecer encendi-
da brevemente después de que se apague la lampara ABS.

3. La memoria de la ECU no debera mostrar fallas activas.

6.1.1.10 Modulo de control electronico de estabilidad (ESC)

Retiro

AADVERTENCIA

Estacione el vehiculo sobre una superficie plana. Bloquee las ruedas para evitar que el vehiculo se mueva.
Apoye el vehiculo sobre torres de seguridad. No trabaje debajo de un vehiculo que solo esté apoyado sobre
gatos. Los gatos se pueden resbalar y caer. Esto puede dar como resultado lesiones personales graves y dafios
a los componentes.

1. Gire el interruptor de encendido hasta la posicién OFF (apagado). Aplique el freno de mano.
2. Coloque bloques debajo de los neumaticos traseros y delanteros para impedir que el vehiculo se mueva.
3

. Si es necesario, levante el vehiculo del piso y coloque torres de seguridad debajo del vehiculo.

4. Desconecte el conector del arnés de cableado del médulo ESC. Figura 6.15 y Figura 6.16.

Fig. 6.15

4010604a
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Fig. 6.16

+2°

-2° 40106092

5. Retire los dos tornillos de casquete y las tuercas. Retire el médulo ESC.

del fabricante del vehiculo, el médulo ESC podria estar orientado hacia el frente o hacia la parte

posterior del vehiculo. Para obtener una operacién correcta y el mejor desempefio, compruebe que el
modulo ESC esté nivelado correctamente y que su montaje sea seguro segun las especificaciones del
OEM. No mueva el médulo a una ubicacion diferente, ya que esto afectara el desempefio del sistema.

@ Los médulos ESC son instalados por el OEM cerca del centro de gravedad del vehiculo. Dependiendo

Instalacion

Es importante que el médulo esté alineado correctamente y que la pestafia de la superficie de montaje
entre en el hueco apropiado.

1. Instale el médulo ESC con los dos tornillos de casquete y las tuercas. Apriete los tornillos de casquete de acuer-
do con la recomendacion del fabricante.

2. Conecte el conector del arnés de cableado al médulo ESC. Apriete a mano Unicamente.
Retire las torres y los bloques.

4. Pruebe la instalacion.

Pruebe la instalacion
Para probar la instalacion del modulo ESC es necesario calibrar el sistema.
1. Siga el procedimiento de calibracion de fin de la linea de ESC que se describe en este manual.

2. Cuando complete el procedimiento de calibracion de fin de la linea, las ldmparas de ABS y de ATC/ESC deberan
encenderse y apagarse cuando el encendido esté activado. La lampara ATC/ ESC podria permanecer encendi-
da brevemente después de que se apague la lampara ABS.

3. La memoria de la ECU no debera mostrar fallas activas.
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6.1.1.11 Sensor de presion del freno

Retiro

AADVERTENCIA

Estacione el vehiculo sobre una superficie plana. Bloquee las ruedas para evitar que el vehiculo se mueva.
Apoye el vehiculo sobre torres de seguridad. No trabaje debajo de un vehiculo que solo esté apoyado sobre
gatos. Los gatos se pueden resbalar y caer. Esto puede dar como resultado lesiones personales graves y dafios

a los componentes.

1. Gire el interruptor de encendido hasta la posicién OFF (apagado). Aplique el freno de mano.
2. Coloque bloques debajo de los neumaticos traseros y delanteros para impedir que el vehiculo se mueva.

3. Si es necesario, levante el vehiculo del piso y coloque torres de seguridad debajo del vehiculo.

AADVERTENCIA

Alivie la presion de la linea al purgar el aire del tanque de suministro apropiado. El aire presurizado puede
provocar lesiones personales graves.

4. Desconecte el conector del arnés de cableado del sensor de presién del freno. Figura 6.17.

Fig. 6.17
27 FT.LB
[36.6 Nm)
TORQUE

400687043

5. Desconecte la linea de aire o desatornille el sensor de presion del freno del acople de linea de aire.

6. Retire el sensor de presion del freno.
Instalacion
1. Conecte el sensor de presion del freno a la linea de aire o atornille el sensor al acople de la linea de aire.

Conecte el conector del arnés de cableado al sensor de presion del freno. Apriete a mano Unicamente.

2.
3. Retire las torres y los bloques.
4.

Pruebe la instalacion.

Pruebe la instalaciéon

Para probar el sensor de presion del freno:
1. Coloque el encendido en la posicion ON (encendido) y verifique que la lampara ATC/ESC opere correctamente.

2. Arranque el vehiculo y cargue completamente los depdsitos con aire. Apague el vehiculo.

3. Aplique los frenos y revise en busca de fugas de aire en el sensor de presion del freno.

4. La memoria de la ECU no debera mostrar fallas activas.
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7 Configuraciones del sistema

7.1 Configuracién del sistema Diseios de la configuracién del sistema

Las configuraciones mas comunes se muestran en esta seccion. Siempre consulte al OEM del vehiculo para
obtener la configuracion correcta de su vehiculo.

Consulte la Figura 7.1, Figura 7.2, Figura 7.3, Figura 7.4, Figura 7.5, Figura 7.6 y Figura 7.7 para obtener los disefios
de la configuracion del sistema.

Fig. 7.1 ABS 4S/4M ESTANDAR O BASICO

INSTAL'ACI(")N DEL PAQUETE
DE VALVULAS (TRASERO)

T' N %
INSTALACION DEL PAQUETE
DE VALVULAS (FRONTAL)

LINEAS DE AIRE
LINEAS ELECTRICAS 1003363

Fig. 7.2

ABS 6S/6M INSTALACION DEL PAQUETE
DE VALVULAS (TRASERO)

LAMPARAS _ ///
it

INSTALACION DEL PAQUETE
DE VALVULAS (FRONTAL)

LINEAS DE AIRE
LINEAS ELECTRICAS 1003364e
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Fig. 7.3 .
g ABS 6S/6M INSTALACION DEL PAQUETE

DE VALVULAS (TRASERO)

INSTAI,ACI(')N DEL PAQUETE
DE VALVULAS (FRONTAL)

LINEAS DE AIRE
LINEAS ELECTRICAS 1003365¢

Fig-74 | 4s/4m ABS/ATC
INSTAL’ACI()N DEL PAQUETE
DE VALVULAS (TRASERO)

LAMPARAS

INSTALACION DEL PAQUETE
DE VALVULAS (FRONTAL)

LINEAS DE AIRE
LINEAS ELECTRICAS 1003366e
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Fig. 7.5 '
g 6S/4M ABS/ATC INSTALACION DEL PAQUETE

DE VALVULAS (TRASERO)

VALVULA ATC

S

INSTAL’ACI(')N DEL PAQUET
DE VALVULAS (FRONTAL)

LINEAS DE AIRE
LINEAS ELECTRICAS 1003367¢

Fig. 7.6

| 4S/4M RSC/ATC
(TAMBIEN DISPONIBLE EN CONFIGURACIONES 6S)

MODULADORA VALVULA PE INSTALACION DEL
DE CONTROL DE  PROTECCION ~ PAQUETE DE
ESTABILIDAD DEL  DEL TRACTOR ~ VALVULAS

REMOLQUE (OPCIONAL) (TRASERO)

VALVULA DE
FRENADO
ACTIVO DEL
REMOLQUE

P

VALVULA DE
=2 FRENADO
N ACTIVO DEL

INSTALACION DEL EJE FRONTAL
(v AQUETE DE (OPCIONAL)
VALVULAS (FRONTAL)
SENSOR DE LINEAS DE AIRE
PRESION LINEAS ELECTRICAS
(OPCIONAL)

4007813b




Configuraciones del sistema

Fig. 7.7

) 4S/4M ESC/ATC
(TAMBIEN DISPONIBLE EN CONFIGURACIONES 6S)

TRACTOR
PROTECTION VALVE

VALVULA DE - MODULADORA DE VALVE PACKAGE
FRENADO ACTIVO CONTROL DE INSTALLATION
DEL REMOLQUE ESTABILIDAD (REAR)
DEL REMOLQUE

VALVULA ATC

SAS
VALVULA DE
SENSOR FRENADO
DE PRESION ACTIVO DEL

3 EJE FRONTAL
LINEAS DE AIRE

LINEAS ELECTRICAS 4007814b
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8 Diagramas de cableado y conectores

8.1 Diagramas de cableado y conectores Asignaciones de pines de
conectores de la ECU

Consulte la Figura 8.1, Figura 8.2, Figura 8.3, Figura 8.4, Figura 8.5, Figura 8.6, Figura 8.7, Figura 8.8, Figura 8.9,
Figura 8.10, Figura 8.11, Figura 8.12, Figura 8.13, Figura 8.14, Figura 8.15 y Figura 8.16 para conocer los diagramas
de cableado de la ECU.

- BASICA
(1] [2] [z] [19] [13] [re] [1] [+] [z] 9] [13]
[2] (5] [&] [17] [14] [17] [2] (5] [¢] (1] (4]
[3] [¢] [2] (12| [1g] 8] (3] [e] [=] [] gl
= UNIVERSAL

X2

[1] [4] [z] [o] [13] [1e] | [ [2] [2] [7] [no] [33]
(2] (51 (3] (@] (4] (2] | | [2] [5] [&] (] [oe]
[2] [e] [e] (2 [1s] [e]| | [ [e] [] ] sl

4004025b

Fig. 8.3

ECU UNIVERSAL (MIONTADA EN LA CABINA) CON 4 CONECTORES

X4 X3 X2 X1

[ [1 1 [1
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Fig. 8.4

8.1.2 ECU (Montada en el chasis) con ESC y/o HSA

Fig. 8.5
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8.1.3 ECU bésica de ABS solo con control automético de traccion (ATC) opcional

(Montada en la cabina)

Fig. 8.6
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8.1.3.1 ECU universal 6S/6M ECU de ABS solo con control automatico de traccion (ATC)
opcional (las configuraciones 6S/4M y 4S/4M también estan disponibles)
Fig. 8.7
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8.1.3.2 ECU universal 6S/6M con control de estabilidad antivuelco (RSC)
(las configuraciones 6S/4M y 4S/4M también estan disponibles)

Fig. 8.8

VALVULA VALVULA
DE - DE
ENTRADA ENTRADA
VALVULA VALVULA
DE SALIDA DE SALIDA
VALVULA VALVULA
DE SALIDA DE
ENTRADA

SENSOR SENSOR E]

SENSOR E] SENSOR

SENSOR

VALVULA

DE
ENTRADA

DE SALIDA

VALVULA E]

VALVULA DE 1
ENTRADA

VALVULA
DE SALIDA

4
VALVULA DE 3
ENTRADA
6
2

VALVULA

DE SALIDA
VALVULA DE
ENTRADA

VALVULA 5
DE SALIDA

ABV- 7
VALVULA DE 8
ENTRADA
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SENSOR 13
SENSOR 1
SENSOR 14
SENSOR 12
SENSOR 15
ABV + 16
SENSOR 17
SENSOR 18

CONECTOR DE 18 PINES

@——16 AWG:

p—16 AWG:

e VALVULA ABS
GNDﬂ FRONTAL DERECHA
4 ov
—_— VALVULA ABS
GNDﬂ FRONTAL IZQUIERDA
6 ov
——16 AWG———— GND VALVULA ABS
h ﬂ TRASERA IZQUIERDA

VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES

VALVULA
DE

ENTRADA

VALVULA
DE SALIDA

X3

VALVULA
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ENTRADA

=]
<]

NO TRL
UTILIZADO ABV-

senson 2 |
SENSOR E

SENSOR E

TRLABV- 8
BrrLneve 13
E NO UTILIZADO 9
& SENSOR 2
Ssensor 5
ZEnTRADA 3
8 saLpA 6
SENSOR 11
SENSOR 14

8 Y
VALVULA ABS
16 AWG GND:‘% TRASERA DERECHA
9 ov
TP
10 __ﬁ SENSOR FRONTAL
13 DERECHO
-
TP
n __ﬁ SENSOR TRASERO
—f 14 1ZQUIERDO ABV
~TP TRASERO
12 ___I SENSOR FRONTAL
15 1ZQUIERDO
-
=il
/ 7 __ﬁ SENSOR TRASERO
—/ 18 DERECHO
8

ABS DE REMOLQUE

!

N

SENSOR IZQUIERDO
DEL 3ER EJE

@—16 AWG:

D VALVULA ABS
3N 1ZQUIERDA DEL 3ER EJE
1

SENSOR DERECHO

DEL 3ER EJE

VALVULA E] senson TRL E] ENTRADA 12
DE SALIDA ABV + 12 \ i
P 16 AWG GND VALVULA ABS
SALIDA 15 P oV DERECHA DEL 3ER EJE
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES
TP
J1587B 10 /’_ 415878
J1587 A 11 —f 1 J1587 A
SAE SAE TP
G G BE | | P
H L J1939 H 3 —f 3 J1939 H
i —
BATERIA 8 14 15A AMP 8 O BAT
ECU + 7 7 ® IGN
ATC E] ABS E] ECU- E] <
e
B omomeo 3¢
Z RETARDADOR 14 -5 _PETARDADOR .,
I} 7<
O LAMPARA 20!
GND HEY gl R Ny A
X1 u BAT Z INDICADORA 1 ‘T AfPaRA INDICADORA
2 DEL REMOLQUE 1_ _ _DELREMOLQUE _ P
- LAMPARA ATC
LAMPARA ATC 13 [~ = CAMPARA TNDICADORA -=13————
i DEL TRACTOR
SAE SAE LAMPARA 15 1
PUENTE J1587 E] J1587 INDICADORA INTERRUPTOR DEL
A B DEL REMOLQUE CODIGO DE PARPADEO
L INTERRUPTOR
PR LU
':‘:(:ER“UPTOR 6 I = WTERRUPTOR Exﬁ I I~ 1
LAMPARA 3RD LAMPAR, ABS APAGADO 5 [*~ ZARA.TERBACERIS o < = — T
ABS BRK ATC CAMINO
ECU- 4—4
GND 99
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES —I-GND*

rmi

| Interruptor momentaneo
— — — — — Equipo opcional
Par trenzado = TP
Todos los cables no marcados deberan ser 16 o 18 AWG.
Todos los fusibles deberan ser tipo cuchilla.

4004030j
*Todo conectado a una tierra de placa estrella comun.




Diagramas de cableado y conectores

8.1.3.3 ECU universal 6S/6M con RSC y freno de eje frontal opcional
(las configuraciones 6S/4M y 4S/4M también estan disponibles)
Fig. 8.9

X2

X3

X1

VALVULA VALVULA VALVULA VALVULA DE 1 1 v VALVOLA ABS FRENO DEL EJE FRONTAL (OPCIONAL)
DE . DE DE ENTRADA 9——16 AWG GND FRONTAL DERECHA 16
ENTRADA ENTRADA ENTRADA VALVULA 4 4 ov GND
DE SALIDA 13
VALVULA DE 3 3 \% VALVULA ABS
N ENTBADA 9 16 AWG GND FRONTAL IZQUIERDA 7
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DE SALIDA DE SALIDA DE SALIDA ., DESALIDA
£ VALVULA DE 2 2 % A !
Z ENTRADA VALVULA ABS H
VALVULA 1 16 AWG GND TRASERA IZQUIERDA
i VALVULA 2 5 s ov 5
VALVULA DE W DE SALIDA
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& VALVULA DE 8 8 % ) 4
5 EnTRADA — awo—f s ses anl,, x4
g VALVULA 9 9 ov POTENCIA —» [SENSOR DE PRESION 14
SENSOR E SENSOR E SENSOR g DESALIDA TP ulg
SENSOR 10 1o — . ] SENSOR FRONTAL
SENSOR 13 — 13 DERECHO
—TP 9
SENSOR 11 7 1 —_ﬁ SENSOR TRASERO
1ZQUIERDO ABY
SENSOR E SENSOR SENSOR E SENSOR 14 = ~TP “ TRASERO 12
SENSOR 12 12 ___I SENSOR FRONTAL
SENSOR 15 —/ 15 1ZQUIERDO .
ABV + 16 15
SENSOR SENSOR ABV+ SENSOR 17 /'_TP 17 —_ﬁ SENSOR TRASERO 17
SENSOR 18 —f 18 DERECHO 18
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES
VALVULA
5] weld] 3]
ENTRADA|
VALVULA| TRLABV- 8 8
SENSOR AUX 2
DE SAL'DAE E E 4 ABS DE REMOLQUE
2TRLABV+ 13 13
o
19 NO UTILIZADO 9
NO| TRL w
UTlleADoE ABV- Aux 3 o SENSOR 2 2 _-_I SENSOR IZQUIERDO
o«
& SENSOR 5 5 DEL 3ER EJE
3 \
s L ENTRADA 3 3 VALVULA ABS
VALVULA|
DE SENSOR 3 16 AwG GND 1ZQUIERDA DEL 3ER EJE
ENTRADA] AUX 4 O SALIDA 6 6 ov
SENSOR 11 11_-_I SENSOR DERECHO
) SENSOR 14 14 DEL 3ER EJE
VALVULA| TRL
DE SALIDAE SE"SC’R ABV+ E ENTRADA 12 12 0\ VALVULA ABS
§—16Awe GND DERECHA DEL 3ER EJE
SALIDA 15 15 ov
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES
TP
J1587B 10 /’_ 41587 B
J1587 A 1 = T " J1887 A
j;\;s E TR-WL E 3050 E J1939 L 1 I 1 1939 L
H L J1939 H 3 3 J1939 H
BATERIA 8 14 15A AMP —F } 8 O BAT
ECU + 7 |—14 AWG: 5 AMP ——+ 7 ® IGN
wlo] w5 w[] || g
S mES T |
| P [,
2 : ™~ I‘ ! : RETARDADOR =
S RETARDADOR 14 [F=  |_‘H ? . -] 3¢
<} i e 1 7\
S Limpara 2F 1 851 871 T187A H
GND BAT n ECU eqge ot L — -
n . * Z INDICADORA 1 “UAVPaRA INDICADORA
& DELREMOLQUE  |1_ _'_DELREMOLQUE _ SO S
- LAMPARA ATC
LAMPARA ATC 13 = = C4m#ARATNDICADORE ~ " —=13————
PUENTE SAE SAE LAMPARA 15 DEL TRACTOR .
ner %e7 m INDICADORA INTERRUPTOR DEL
DEL REMOLQUE CODIGO DE PARPADEO INTERRUPTOR
__________________ | __ ATC
T_LERRUPTOR 6 INTERRUPTORABS [~ —~-===- 1
-
LAMPARA 3RD LAMPARA ABS APAGADO 5 [~ ARA TERBACERLA
ABS BRK ATC CAMINO
ECU- 4b-a
GND 99
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES R—

T

| Interruptor momentéaneo

— — — — — Equipo opcional

Par trenzado = TP

Todos los cables no marcados deberan ser 16 o 18 AWG.

Todos los fusibles deberan ser tipo cuchilla.
*Todo conectado a una tierra de placa estrella comuin.
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Diagramas de cableado y conectores

8.1.3.4 ECU universal 6S/6M con control electrénico de estabilidad (ESC)
(las configuraciones 6S/4M y 4S/4M también estan disponibles)

Fig. 8.10
ALVOLADE 1 ; v MODULO [ ABY DEL EJE FRONTAL
VALvu;xé wu.vu;: ENTRADA @——16 AWG—————— GND VALVULA ABS sas | |1 16
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i . ENTRADA P16 AWG GND FRONTAL IZQUiERDA | MODULO GND] .o
VALVULA VALVULA VALVULA 6 6 ov ESC
DE SALIDA DE SALIDA DE SALIDA m L1
g VALVULA DE 2 2 v ) H13
2 ENTRADA 4 VALVULA ABS
: VALVULA 5 16 AWG: 5 GON\:) TRASERA IZQUIERDA 5
VALVULA = DE SALIDA
DE SALIDA B asv. 7 a
g VALVULA DE 8 8 v VALVULA ABS SOLICITUD DE SND n
¥ ENTRADA —16 AwG GND
X2 8 VALVULA 9 9 ov TRASERA DERECHA | FRENADO DEL —» [SENSOR DE PRESION 14 X4
g DE SALIDA CONDUCTOR Ulg
SENSOR 3 TP
SENSOR 10 10 __j SENSOR FRONTAL
SENSOR 13 —f 13 DERECHO °
TP
SENSOR 1 — 1 —_ﬁ SENSOR TRASERO
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SENSOR 18 — 18 L'8_|
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES
VALVULA
DEE] SENSOR AUX 1 E]
ENTRADAI
VALVULA| X4
TRLABV- 8 8
SENSOR AUX 2
DE SAL'DAE] E] E] [ ABS DE REMOLQUE X2
ZTRLABV+ 13 13
o
1 NO UTILIZADO 9
NO| TRL w
X3 UTluzADoE] ABV- o SENSOR 2 2 _-_I SENSOR IZQUIERDO
Z SENSOR 5 5 DEL 3ER EJE
=
()
L ENTRADA 3 3 v VALVULA ABS
3 —16 AWG GND
SENSORE] 8 saLA R " N 1IZQUIERDA DEL 3ER EJE
SENSOR n 1 — I SENSOR DERECHO
) SENSOR 14 14 DEL 3ER EJE
VALVULA|
DE sAunAE] SE"S°R ENTRADA 12 12 v VALVULA ABS
16 AwG GND DERECHA DEL 3ER EJE
SALIDA 15 15 ov
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES
P
J1587B 10 /’_ 41587 B
J1587 A 1 = - " J1587 A
SAE SAE Y
J1939 TR-WL E] J1939 E] J1939 L 1 / 1 J1e39L
H L J1939 H 3 —f 3 J1939 H
BATERIA 8 [—14 AW 15A AMP 8 O BAT
ECU + 7 [~14 AWG—4- 5 AMP 7 ® IGN
ATC E ABS E ECU- E o«
o
2
(&3
2
Z RETARDADOR 14
o
O LAMPARA 2
X1 GND H BAT ECU+ Z INDICADORA
: DEL REMOLQUE
AR Cc
LAMPARA ATC 13 - = 4mpARATNDICABORE =
SAE SAE LAMPARA 15 DEL TRACTOR
PUENTE J1587 E] J1587 INDICADORA INTERRUPTOR DEL
A B DEL REMOLQUE CODIGO DE PARPADEO
L INTERRUPTOR
- ATC
INTERRUPTOR 6 [ = T\TERRUFTORARS ~ —~~~~~ =" -t 1
N ATC 1
LAMPARA 3RD LAMPARA| ABS APAGADD 5 [ = FARATEABACERA -~ - - T
ABS BRK ATC CAMINO
ECU- 4f—a
GND 99
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES —I-GND*
I II ! Interruptor momentéaneo
— — — — — Equipo opcional
Par trenzado = TP
Todos los cables no marcados deberan ser 16 o 18 AWG.
Todos los fusibles deberan ser tipo cuchilla.
*Todo conectado a una tierra de placa estrella comun. 4007397b




Diagramas de cableado y conectores

8.1.3.5 ECU universal 6S/6M con ESC y auxiliar de arranque en pendiente (HSA)
(las configuraciones 6S/4M y 4S/4M también estan disponibles)

Fig. 8.11
AV DE 1 ; v MODULO |7 ABY DEL EJE FRONTAL
VALVULA VALVULA A -
DE DE ENTRADA —16 AWG: GND T o A SAS 16
ENTRADA ENTRADA VALVULA 4 4 ov (SAS) GND 13
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DE SALIDA ENTRADA ’ 8 Amv- 7 4
g VALVULA DE 8 I —8 v VALVULA ABS SOLICITUD DE SND "
£ ENTRADA 16 AWG GND 6
X2 2 VALVULA g9 9 ov TRASERA DERECHA | FRENADO DEL—»Z@ 14 X4
H CONDUCTOR U
SENSORE SENSOR E SENSOR 8 DE SALIDA TP 8
SENSOR 10 10 —_ﬁ SENSOR FRONTAL
SENSOR 13 —f 13 DERECHO 9
TP
SENSOR 11 1 —_ﬁ SENSOR TRASERO
1ZQUIERDO
14 ABV 12
SENSOR E SENSOR SENSOR E SENSOR 14 i ~TP TRASERO
SENSOR 12 12 ___l SENSOR FRONTAL
SENSOR 15 —f 15 IZQUIERDO 6
ABV + 16 15
SENSOR SENSOR ABV+ SENSOR 17 /’_TP 17—_j SENSOR TRASERO I
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VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES
5] wlz] 1]
DE| SENSOR
ENTRADA] INTERRUPTOR4
LAMPARA qkl
HSA 1 1 X4
VALVULA| TRLABV- 8 8 X3
SENSOR AUX 2
DE SALIDAE E E a ABS DE REMOLQUE X2
ZTRLABV+ 13 13
a
12 NO UTILIZADO 9
NO TRL w
X3 UTILIZADDE ABV- Aux 3 o SENSOR 2 2 _-_I SENSOR IZQUIERDO
< DEL 3ER EJE
O SENSOR 5 5
<)
VALVULA, ZENTRADA 3 3 v VALVULA ABS
DE| SENSOR AUX 4 m 5 §—teAawe— N IZQUIERDA DEL 3ER EJE
ENTRADA| O SALIDA 6
SENSOR n 11— I SENSOR DERECHO
. SENSOR 14 14 DEL 3ER EJE
VALVULA| TRL
DE SALIDAE SE"S‘)R ABV+ E ENTRADA 12 12 0\ VALVULA ABS
§—16Awe GND DERECHA DEL 3ER EJE
SALIDA 15 15 ov
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES
T
J1587B 10 /’_ 41587 B
J1587 A 11 = T " J1587 A
SAE SAE I
35 [5] ww [2] % [1] J1939L 1 i ! 19391
H L J1939 H 3 — 3 J1939 H
i, I —
BATERIA g 14 15A AMP ——} 8 O BAT
ECU+ 7 [-14 AwG—¢- 5amP —F— 7 ® IGN
ol =@ =@ |, A
S Pl Sl i
5 PN I [P R O
L (R I ! RETARDADOR ~
£ RETARDADOR 14 M= | tH 1 [ Mttt v
IS a=~1" 571 1574 1 7
S LAmPARA 2}, 1, 85 871 187 \
X1 GND n BAT ECu+ £ INDICADORA 1 IAtPARA NDICADORA T T
S DELREMOLOUE | 1_ ' DELREOLOE S P
LAMPARA ATC 13 | = pxminrBiCABOR 13— — 4
SAE SAE LAMPARA 15 1
PUENTE J1587 E J1587 INDICADORA INTERRUPTOR DEL
A B DEL REMOLQUE CODIGO DE PARPADEO
INTERRUPTOR
ATC
INTERRUPTOR 6 |~ WeRibimoR A =~ =~ =~~~ [-=-"---==- 1
LAMPARA 3RD m LAMPARA ABS APAGADO 5 [ = FARA TERRACERIA - < —
ABS BRK ATC CAMINO
ECU- 4|—a
GND 9o
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES _‘__GND*
I II ! Interruptor momentaneo
— — — — — Equipo opcional
Par trenzado = TP
Todos los cables no marcados deberan ser 16 o 18 AWG.
Todos los fusibles deberan ser tipo cuchilla.
*Todo conectado a una tierra de placa estrella comun. 4008457b




Diagramas de cableado y conectores

8.1.3.6 ECU universal 6S/6M E8 con control electrénico de estabilidad (ESC), auxiliar de
arranque en pendiente (HSA) y funcién de procesamiento electrénico de aire (EAP)
(las configuraciones 6S/4M y 4S/4M también estan disponibles)

Fig. 8.12
VALVOLA DE 1 . v M6DULO [ ABY DEL EJE FRONTAL
VALVULA VALVULA VALVULA ENTRADA P 16 AWG GND VALVULA ABS sas [T 16
A FRONTAL DERECHA (SAS) =t GND
ENTRADA ENTRADA ENTRADA VALVULA 4 4 ov 13
DE SALIDA
VALVULADE 3 3 v VALVULA ABS =
ENTRADA P16 AWG GND FRONTAL 1ZQUIERDA | MODULO GND| 15
VALVULA VALVULA VALVULA VALVULA 6 6 ov ESC
DE SALmAE]DE SALloAE] DE SALIDA E] DE SALIDA Lq1
» h CAN N Hq3
4 VALVULA DE 2 2 v . 2
Z ENTRADA VALVULA ABS
T \ ——16 AWG GND
& VALVULA s 5 ov TRASERA IZQUIERDA
VALVULA E] . o, DESALIDA ECU IGN +
DE SALIDA 2 ABV- 7 SOLICITUD
VALVULA DE 8 v DE PRESION DEL
X2 g ENTRADA 8 16 AWG: GND:_@ VALVULA ABS SonoucTor| 14 X4
8 vawuia o 5 ov TRASERA DERECHA are |,
SENSOR E] g DESALIDA —1° PRESION
SENSOR 10 10 — ] SENSOR FRONTAL . (OPCIONAL) | 4
1 1 DERECHO
SENSOR 13 = 3 COMPRESOR
SENSOR 11 1 —_j SENSOR TRASERO CARGADOR
1ZQUIERDO SECADOR
SENSOR E] E] SENSOR 14 = 1 “ LLUVIA
SENSOR 12 12 ___I SENSOR FRONTAL
SENSOR 15 — 15 1ZQUIERDO
o ABV + 16 — < -
SENSO! SENSOR 17 7 17 —_ﬁ SENSOR TRASERO  TRASERO
SENSOR 18 —f 18 DERECHO 18
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES
VALVULAE] E]
DE| SENSOR
ENTRADA :-'I“ST ERRUPTOR“
LAMPARA {'I
HSA 1 1
VALVULA| TRLABV- 8 8 X
SENSOR
DE SA"“’“E] E] ] ABS DE REMOLQUE
2TRLABV+ 13 13
o
15 NO UTILIZADO 9
TRL w
X3 | uriizavo E] ABV- o SENSOR 2 2 _-_I SENSOR IZQUIERDO
o«
8 sensor 5 DEL 3ER EJE
o
WENTRADA 3 VALVULA ABS
VALVULAE] ssusonE] H 916 AWG’ G”Dﬂ 1ZQUIERDA DEL 3ER EJE
ENTRADA G SALIDA 6
SENSOR " . I SENSOR DERECHO
SENSOR 14 DEL 3ER EJE
VALVULA| TRL
DE SALlnAE] SE"SOR ABV + E] ENTRADA 12 VALVULA ABS
SALIDA 15 916 AWG G”D DERECHA DEL 3ER EJE
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES
TP
J1587B 10 — 115878
J1587 A 11 — n 41887 A
SAE SAE TP
J1939 E] TR-WL E] J1939 E] J1939 L 1 1 1939 L
H L J1939 H 3 —f 3 J1939 H
BATERIA 8 [—14 Aw 15A AMP 8 O BAT
ECU+ 7 |—14 AwG 5 AMP 7 ® IGN
wl] = = |, B adn
o e - |
1 | 1 | I AY4
g [T ! RETARDADOR ~
2 RETARDADOR 14 M= It | -q-=--==-= as
<] =~ —I872 7\
O LAMPARA 21 85 H 87| |s7A |
X1 one n BAT Eeur Z INDICADORA I Arara INDICADORA _____
S DEL REMOLQUE 1 DEL REMOLQUE
O I ] F=-=-2——=——-9
- LAMPARA ATC
LAMPARA ATC 13 - = T4m@ARATNDICADORA. mm3m———
PUENTE SAE SAE LAMPARA 15 DEL TRACTOR 1
J1587 J1587 INDICADORA INTERRUPTOR DEL
A B DEL REMOLQUE CODIGO DE PARPADEO
L INTERRUPTOR
ATC
INTERRUPTOR 6 [~ = TWTeRRUPTORAGS — ~—~~~~ "~ f==" === -
ATC i .
LAMPARA 3RD LAMPARA ABS APAGADD 5 [ = FARA TERBACERIA - =
ABS BRK ATC CAMINO
ECU- al-a
GND 99
VISTA TRASERA DEL CONECTOR DEL ARNES —I-GND*
I II ! Interruptor momentaneo
— — — — — Equipo opcional
Par trenzado = TP
Todos los cables no marcados deberan ser 16 o 18 AWG.
Todos los fusibles deberan ser tipo cuchilla.
*Todo conectado a una tierra de placa estrella comun. 4012621a




Diagramas de cableado y conectores

8.1.3.7 ECU montada en el chasis 6S/6M ABS o RSC (las configuraciones 6S/4M y 4S/4M
también estan disponibles)

REMOLQUE WL

Fig. 8.13
*4 VALVULAS - 5 AMP
+12V ENC A
0 BATERIA O = 15AMP v 6 VALVULAS - 10 AMP
+
Jaid SENSOR 14 AWG v
+ R3RD — g 1 (65/4M Y 65/6M SOLAMENTE) 14 AWG +12
12V =
IGN 50
60 70 —I_ 10 AMP* 14 AWG GND
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. VALVULA ABS
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2 90 |_ PARPADEO
m
L Vals SENSOR 86 7 85
/ L3RD — ] (6S/4M Y 6S/6M SOLAMENTE) ] 11 2
! 30 87A|  coviooe v
30 100 — R anp
o= INTERRUPTOR ATC
SALIDA —/ VALVULA ABS (OPCIONAL) 010 Q3
20 10~ 16 AWG COMUN IZQUIERDA 3ER [ Y, -®- ------------------------- oo
'
............ ee+"q. . NTERRUPTOR ABS PARAJ_ enTrapa || O/ SOAMERTEL L ! LAMPARA ATC/RSC nssrB—rP L 0 o4
H ' ' f
H J1587 +A
1 o 120 : : AL RETARDADOR — 30 8'6
-l T peeeeemso=sesss
GND H | : i ~--08  Os
: i b
H [ - [
- AL RETARDADOR —87A: L-gB-=-ommmmmen RETARDADOR --===--~- o
X4-CAFE ' ‘o7 os
1 ] 1
(PARA 6 CANALES ' : : :
' i
SOLAMENTE) : P
: o
L 1
' |
H

ABS DE
REMOLQUE
EJE TRASERO l_
z ABV saupa — | VALVULA ABS | \_f-ENTRADA
; VALVULA ABS FRONTAL i
COMUN -
16 AWG OMUN | TRASENA DEREOHA |ZQUIERDA CoMUN 16 AWG
[—ENTRADA - / \- SALIDA
4 90 10 3
? TP SENSOR ?
+ aaseRo oeecHo —— VALVULA ABS \— SALIDA
3(5 100— FRONTAL |- comUN 16 AWG 9 4
I_ DERECHA
SALIDA _K \ ENTRADA
16 AW COMUN — VALVULA ABS
20 Mo 6 AwG TRASERA IZQUIERDA T“ 5
ENTRADA |
[ senson [P
1 120 Lo — rrovras woveroo——f——1—0 7 6
- Ll senson sonson ™
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también estan disponibles)

Diagramas de cableado y conectores

8.1.3.8 ECU montada en el chasis 6S/6M con ESC (las configuraciones 6S/4M y 4S/4M

Fig. 8.14
- —
BATERIA O ST
TP 14 AWG 12V
7 SENSOR | (65/4M Y 65/6M SOLAMENTE) 14 AWG +12v
+12V, P |
IGN —"15amP 14 AWG GND
60 70 —L
14 AWG — GND ——
SALIDA — / VALVULA ABS INTERRUPTOR DEL
. ODIGO GND
5 80— 16 AWG COMUN —| DER(E(;%\MxR PARPADEQ é
m AUX 1
I—ENTRADA E / SOLAMENTE) 86 [ 85 L 013 07 [O1
2 90 ] 'y LD-GND
? TP SensoR 30 87A]  [Aweara Loz
7 Sy | (6S/4M Y 6S/6M SOLAMENTE) | ABS ABS DE
(5 ~ L3RD | ’8_7 - — INTERRUPTOR REMOLQUE
3 10 aTC
L | : (OPCIONAL) 03
SALIDA —] / , PR B ® ________________________
] VALVULA ABS | |
20 MG 16 AWG COMUN IZQUIERDA 3ER | | LAMPARA JLF%%ESZ = = ;5
(6S/6M | ATC/RSC/ESC ) 16 O10 O4
- |
|— ENTRADA / SOLAMENTE) | s peraroanor ?F?éﬁg%fiogf o1 GND ?
10 120- | 3 I__I—SENAL DEL
| H _E'; CONDUCTOR SENSOR DE PRESION | 017 b o]
| il T l
7A— L 85- — — — — e RETARDADOR- — — — — —|— = — — — — Pl
= | AL RETARDADOR | Q18 Q12 o6
X4-CAFE | | INTERRUPTOR ABS |
| —PARA TERRACERIA- — [ - — —
(PARA 6 CANALES | : (OPCIONAL)
SOLAMENTE) : REMOLQUE WL | J1939-H
——————————— - J1939-L
X1-NEGRO
SENSOR DEL CAN-L
ANGULO DE
DIRECCION
(SAS) CAN-H
MODULO Ub o3l on
6? 70— L Esc
:|Z| EJE 'I:QISERO SALIDA —| / GND |— ENTRADA
. VALVULA ABS VALVULA ABS - é
5 COMUN | — e —
5 8 16 AWG TRASERA DERECHA FRONTAL COMUN 16 AWG—1—0 14| LOs8 2
I—ENTRADA —/ 1ZQUIERDA -sALpA ———————
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Diagramas de cableado y conectores

8.1.3.9 ECU montada en el chasis 4S/4M con funcién de control de bloqueo supervisado (SLC)

Fig. 8.15
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Diagramas de cableado y conectores

8.1.3.10 ECU montada en el chasis 6S/6M con ESC y auxiliar de arranque en pendiente (HSA)
(las configuraciones 6S/4M y 4S/4M con HSA y sin ESC también estan disponibles)

Fig. 8.16
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Fig. 9.29
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10 Apéndice |
10.1 Procedimiento de reconfiguracion

10.1.1 Cémo reconfigurar una ECU (Versién E)

Antes de reconfigurar la ECU, comuniquese con el Centro de Atencién al Cliente de WABCO llamando al 855-228-
3203 para obtener informacién adicional.

Las ECU version E reconoceran y memorizaran automaticamente los siguientes componentes si estan conectados al
inicio:

m  ValvulaATC

B Relé retardador o relé de tercer freno
B Enlace de datos SAE J1939
[

Entradas y salidas auxiliares 1-5

Dependiendo de la configuracion de la ECU (RSC, ESC o HSA), la valvula ATC y un auxiliar 1 al 5
no se podran reconfigurar para eliminar esos componentes. Solo el relé retardador es memorizado o
eliminado.

Una vez que estos componentes son memorizados, la ECU los buscara en cada arranque. Si algin componente me-
morizado no esta presente, la ECU registrara una falla. Por ejemplo, si una valvula ATC es memorizada pero no esta
presente en el siguiente arranque, la ECU registra una falla. Esto puede ocurrir si una ECU es llevada de un camion
a otro y uno o mas de los componentes memorizados no esta disponible en el nuevo camion. Si esto ocurre, use el
software TOOLBOX™ para reconfigurar la ECU. Si no cuenta con el software TOOLBOX™, siga las instrucciones de
reconfiguracién manual en esta seccion.

10.1.2 Software TOOLBOX™

Para obtener instrucciones completas para uso del software TOOLBOX™, consulte el Manual del
usuario de TOOLBOX™ TP-99102.

Para reconfigurar la ECU con el software TOOLBOX™, use el comando Reset Memorized (restablecer
memorizados).

Seleccione Reset Memorized (restablecer memorizados) desde el menu desplegable para indicarle a la ECU que
restablezca los componentes memorizados o “aprendidos”. Figura 10.1. Si esta usando la versién 11 del software
TOOLBOX™ o superior, elija Components (componentes), Memorized Components (componentes memorizados) y
Reset Memorized (restablecer memorizados). Figura 10.2 y Figura 10.3.
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Fig. 101

40106692

Fig. 10.2 WABCO Toolbox — Pneumatic ABS Diagnostics

4010670a
SRR 750 Toolbor Memorized Components

4010671a

Se debe aplicar el ciclo de encendido del vehiculo y probar el vehiculo conduciéndolo a mas de 4 mph
(6.4 kph) para completar el restablecimiento de la memorizacion.
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10.1.3 Reconfiguracién manual

Consulte la Tabla C y la Figura 10.4 para obtener informacién sobre la reconfiguracion manual.

Tabla C

Accion

Resultado

Motivo

1. Gire el encendido a la posi-
cion ON (encendido).

2. Mantenga presionado el inte-
rruptor de parpadeo durante al
menos tres segundos.

NOTA: No mantenga presionado
este interruptor durante mas de
siete segundos.

La lampara ABS muestra el cédigo
de configuracién del sistema ABS:
B Un parpadeo: 6S/6M 6X2

B Dos parpadeos: 4S/4M

B Cuatro parpadeos: 6S/4M

® Cinco parpadeos: 6S/6M 6X4

NOTA: La lampara ABS podria
mostrar ocho destellos rapidos an-
tes de que comience el cédigo de
configuracion del sistema.

Fallas almacenadas eliminadas, no
hay fallas activas presentes. Conti-
nue con la reconfiguracion.

NOTA: El procedimiento de re-
configuracién no se puede llevar a
cabo si hay fallas activas presen-
tes. Deben ser reparadas antes de
continuar con la reconfiguracion.

Observe las ldmparas ABS y
ATC.

La lampara ATC se enciende y se
queda encendida.

Un sistema ATC completo —inclu-
yendo una lampara ATC— esta
instalado. En caso contrario, la
lampara ATC no se encendera.

La lampara ABS va a parpadear
continuamente con el codigo de
configuracion del sistema.

ECU reconfigurando el sistema.

La ECU revisa los siguientes com-
ponentes y se reprograma sola
basandose en el nuevo sistema:

B ValvulaATC

Y/O

B Relé retardador

Y/O

B Enlace de datos J1939

Mientras que el cédigo de confi-
guracion esta destellando, pre-
sione tres veces el interruptor
de cédigo de parpadeo (un se-
gundo cada vez, con una pausa
de un segundo entre cada uno).

Gire el encendido a la posicién
OFF (apagado).

La lampara ABS muestra cuatro
destellos rapidos, seguidos por
una presentacion continua del codi-
go de configuracion del sistema.

NOTA: El cédigo de configuracion
del sistema continua hasta que el
encendido se coloca en la posiciéon
OFF (apagado)

Reconfigurada con éxito.
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Fig. 10.4
Abajo se ilustra una reconfiguracion del sistema:
ENCENDIDO ON
‘ -1s -1s -1s
Retener 3s |NTERRUPTOR s s
egundos
Confirmacién de r Contintia
establecimiento de ATC hasta que
< 7_|Pausa| ., > \-|Pausal., (-~ \ |Pausa|s 3 - Pause Pause| ., - v [Pausal . =~ \-|Pausal. v\ la enel’gia
Efrfeofilere o | TR ool io-ofieomo] o
ID del Sistema ID del Sistema ID del Sistema ID del Sistema ID del Sistema ID del Sistema
(2) (2) (2) (2) (2) (2)
—/: I Lampara ATC — Funcién Dyno (permanece iluminada durante toda la prueba)
Luz en posicion ON*
*La lampara ATC solo se iluminara si ATC esta conectado. 1003371a
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11 Apéndice Il

11.1 Procedimiento de calibracion de fin de linea E4 ESC

Este procedimiento se realiza como parte del ensamblaje final del vehiculo en el sitio de manufactura. Ademas, este
procedimiento debe ser realizado en el campo por un técnico capacitado si se reemplazan componentes como el
sensor del angulo de direccion (SAS), el modulo de control electronico de estabilidad (ESC) o la unidad electrénica de
control (ECU) de ESC. Esta calibracion también se debe realizar cuando se lleve a cabo una reparacion o reemplazo
importante de la direccion.

El proceso consta de dos operaciones. La primera es la calibracién de SAS, mientras que el vehiculo esta parado,
seguida por la inicializacion de ESC mientras se conduce el vehiculo. El estado del procedimiento de fin de linea (EOL)
de ESC se puede verificar usando alguna de las siguientes fallas permitidas.

B SAS no calibrado — SID 89, FMI 13
B Se requiere inicializacion de ESC — SID 88, FMI 13
B |nicializacion de ESC no completada — SID 88, FMI 1

/APRECAUCION

Las fallas adicionales no deben estar activas. Cualquier otra falla se debe resolver antes de que alguno de los
elementos del menu principal esté disponible

Para evitar activaciones incorrectas, la calibracion de SAS y la inicializacion de ESC se deben realizar
por separado. Es necesario realizar la calibracion de SAS antes de la inicializacion de ESC.

Si tiene preguntas o desea ayuda, comuniquese con el Centro de Atencion al Cliente al 855-228-3203 o visite wab-
co-na.com para obtener mas detalles.

11.1.1 Calibracion de SAS

@ La calibracion de SAS se debe realizar después de que se haya efectuado la alineaciéon de una rueda
delantera.

Dependiendo de la version del software que utilice, encontrara dos opciones para comunicarse con el vehiculo:

B Si esta utilizando TOOLBOX™ 11 o una versién posterior y un vehiculo con las ECU E4.4b o posterior, las co-
municaciones del tractor ABS J1939 son posibles. Figura 11.1.
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B Las comunicaciones con J1708 son posibles con cualquier version del software TOOLBOX™ y con cualquier
ECU de ABS. Figura 11.2.

Fig. 11.1

4015776a

Fig. 11.2

4015777a

En el menu principal seleccione J1939 Tractor ABS o0 J1708 TOOLBOX™, después Tractor ABS. Aparecera la pantalla
principal de ABS. Figura 11.3 y Figura 11.4.
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Fig. 11.3

Fig. 1.4
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Para acceder a la informacion del EOL de ESC:
B Desde la barra de menu en la pantalla inicial, haga clic en el boton “ESC Menu” (menu ESC). Aparecera un

cuadro desplegable. Seleccione la opcién “End of Line” (fin de linea). Figura 11.5.

Fig. 11.5

4010689

Si esta usando la versién 11 o superior del software TOOLBOX™, haga clic en el botén “Components” (componentes).
Aparecera un cuadro desplegable. Seleccione “ESC” y después seleccione “Start EOL” (iniciar EOL). Figura 11.6 y

Figura 11.7.

Fig. 11.6

4015780a

Flg 11.7 WABCO Toolbox - Components—ESC |

40106752
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En el cuadro de mensaje que aparece, haga clic en el boton “SAS Calibration” (calibracion de SAS). Figura 11.8.
Fig. 11.8

4010676a

Si SAS NO ha sido reemplazado pero al vehiculo se le ha realizado una alineacion o se ha reemplazado

@ algun otro componente de la direccién, es necesario volver a calibrar SAS sin importar cuél sea su
calibracion actual. La Figura 11.9 podria aparecer si a la unidad se le ha calibrado SAS en algun
momento. Haga clic en Yes (si) para volver a calibrar SAS. Figura 11.10.

@ El vehiculo necesita estar completamente detenido durante la calibracién de SAS.

Fig. 11.9

4010677a

Dependiendo de la version del software TOOLBOX™, podria aparecer el mensaje de la Figura 11.9. Si
aparece, siempre haga clic en “Yes” (si) para volver a calibrar el sensor del angulo de direccion con el
fin de completar la inicializaciéon de ESC.
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Fig. 11.10

4010678a

El mensaje le avisara cuando se haya calibrado el SAS. Una vez que el SAS se haya calibrado, presione el botén
“Close” (cerrar) o la barra espaciadora para continuar. Figura 11.11.

Fig. 11.11

4010679a

Ahora se ha completado la calibracién de SAS. La lampara ATC va a parpadear continuamente para informar al con-
ductor que la ECU esta en modo de aprendizaje.

Si la calibracién de SAS falla, revise de nuevo la conexion y verifique el montaje de SAS. Realice un ciclo de encendi-
do y vuelva a revisar la calibracion de SAS.
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Inicializacion de ESC
Acceda al menu ESC EOL al igual que en la calibracion de SAS, pero en el cuadro de mensaje que aparezca haga clic
en el botén “ESC Initialization” (inicializacion de ESC). Figura 11.12.

Fig. 11.12

4010680a

Revise el cuadro de mensaje que aparece. Presione la barra espaciadora o haga clic en el botén “Continue” (conti-
nuar) cuando esté listo para proceder. Figura 11.13. La lampara ATC comenzara a parpadear para informar al conduc-

tor que la ECU esta en modo de aprendizaje.

Fig. 11.13

4015782a

Siga cuidadosamente las instrucciones que aparecen en el cuadro de mensaje. Figura 11.13. Una
vez que ha haya comenzado la inicializacion de ESC, los mensajes cambiaran automaticamente en la

medida en que se cumplan los requisitos. NO vuelva a hacer clic en el botén “continue” (continuar), ya
que esto podria provocar una falla en el proceso. El procedimiento de inicializacion de ESC requiere que

el vehiculo sea conducido.

Si la calibracion de SAS se completé antes que la inicializacion de ESC, la lampara ATC va a parpadear
continuamente antes de que comience la inicializacion de ESC. Figura 11.14.
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Fig. 11.14

4010682a

El ajuste de conduccion en linea recta se puede realizar en segmentos, ya que la ECU acumulara informacion hasta
que se alcancen 800 pies (245 metros). Se permite dar vuelta y detenerse siempre y cuando la calibracién se realice

dentro del mismo ciclo de encendido.

Cuando el ajuste de conduccidn en linea recta se complete después de que la ECU acumule 800 pies de conduccién
en linea recta, la lampara ATC dejara de parpadear y se mantendra en posicion ON (encendido).

Ciertos vehiculos podrian no requerir que usted realice la parte del giro del proceso de calculo de
rango de direccion de la inicializacion de ESC. En esos vehiculos se apagara la lampara ATC. Siga las

instrucciones de la pantalla.

La pantalla cambiara automaticamente a la siguiente parte del procedimiento. Figura 11.15.

Fig. 11.15

4010683a
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El vehiculo DEBE estar detenido totalmente antes de comenzar con el calculo de rango de direccion y
girar el volante 360 grados por primera vez.

Una vez que el volante se gire una revolucién en cualquier direccion (360 grados) acelere lentamente hasta alcanzar
12 mph (19 kph).

Siga conduciendo en circulo hasta que la pantalla cambie automaticamente para informar que el rango de direccion
se ha calculado. Mantenga la velocidad y las condiciones del vehiculo (aproximadamente 8 segundos) hasta que la
lampara ATC se apague.

La pantalla cambiara automaticamente a la siguiente parte del procedimiento. Figura 11.16.
Fig. 11.16

4010684a

El vehiculo no debe detenerse totalmente antes de girar el volante 360 grados en la otra direccién, pero
se recomienda asegurarse de que las ruedas estén en posicion recta antes de realizar el giro.

Gire el volante 360 grados en la direccién opuesta y repita las condiciones de conduccion. La ldmpara ATC comenzara
a parpadear cuando se cumplan las condiciones requeridas. Siga conduciendo en esas condiciones (aproximadamen-
te 8 segundos) hasta que la lampara se apague.

La pantalla cambiara automaticamente para mostrar los datos y los rangos de fin de linea de ESC. Figura 11.17.

Asegurese de detener el vehiculo una vez que se haya completado el calculo de rango de direccion.

La conduccion en circulos (calculo del rango de direccion) se puede realizar en segmentos, ya que la
ECU acumulara la informacion hasta que se alcance la distancia deseada, pero se debe realizar dentro
del mismo ciclo de encendido. La calibracién requiere conducir en ambas direcciones girando el volante
360 grados.
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Fig. 11.17

4010685a

Con el vehiculo detenido apareceran los datos de fin de linea de ESC con los valores de Steering Ratios (rangos de
direccion) y Steering Angle Offset (desviacion del angulo de direccidn). Los datos se pueden guardar o imprimir para
los registros de mantenimiento. Si no desea guardar o imprimir, haga clic en “Close” (cerrar). La siguiente pantalla
aparecera automaticamente para completar la inicializacion de ESC. Figura 11.18.

Fig. 11.18

4010686a

Para que la ECU pueda guardar los rangos y los datos de ESC EOL, se DEBE realizar un ciclo del encendido. Con el
vehiculo detenido, cierre la ventana que aparecid y realice un ciclo del encendido durante unos 10 segundos.

vehiculos podrian requerir que la llave sea retirada del encendido para que la energia de encendido
esté completamente apagada. Siga el procedimiento del fabricante del vehiculo para asegurarse de que
el encendido esté apagado.

@ El tiempo y la secuencia del ciclo de apagado variaran entre los fabricantes de vehiculos. Algunos
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Cuando el encendido regrese a la posiciéon ON (encendido), compruebe que no se registren fallas activas ni almacena-
das en la ECU y que las lamparas de advertencia ABS estén en posicion OFF (apagado). Figura 11.19 y Figura 11.20.

Fig. 11.19

4015779

Fig. 11.20

4010688a

El procedimiento de inicializacién de ESC EOL se ha completado.

Si la inicializacion de ESC EOL no se completd apropiadamente y/o los rangos no se guardaron

@ correctamente, se activara el cddigo SID 88 FMI 1. Vuelva a seguir la inicializacion de ESC y asegurese
de que cada parte se complete con éxito. Asegurese de que se complete el apagado de la energia del
encendido para que la ECU guarde los datos con éxito.
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12 Apéndice Il

12.1 Procedimiento de calibracion de fin de linea E8 ESC

Este procedimiento se realiza como parte del ensamblaje final del vehiculo en el sitio de manufactura. Ademas, este
procedimiento debe ser realizado en el campo por un técnico capacitado si se reemplazan componentes como el
sensor del angulo de direccion (SAS), el médulo de control electronico de estabilidad (ESC) o la unidad electrénica de
control (ECU) de ESC. Esta calibracion también se debe realizar cuando se lleve a cabo una reparacion o reemplazo
importante de la direccion.

El proceso consta de dos operaciones. La primera es la calibracién de SAS, mientras que el vehiculo esta parado,
seguida por la inicializacion de ESC mientras se conduce el vehiculo. El estado del procedimiento de fin de linea (EOL)
de ESC se puede verificar usando alguna de las siguientes fallas permitidas.

B SAS no calibrado — SPN 1807, FMI 08
B Se requiere inicializacion de ESC — SPN 520210 FMI 14

/APRECAUCION

Las fallas adicionales no deben estar activas. Cualquier otra falla se debe resolver antes de que alguno de los
elementos del menu principal esté disponible.

Para evitar activaciones incorrectas, la calibracion de SAS y la inicializacion de ESC se deben realizar
por separado. Es necesario realizar la calibracion de SAS antes de la inicializacién de ESC.

Si tiene preguntas o desea ayuda, comuniquese con el Centro de Atencion al Cliente de WABCO al 855-228-3203 o
visite wabco-na.com para obtener mas detalles.

12.1.1 Calibracion de SAS

@ La calibracion de SAS se debe realizar después de que se haya efectuado la alineacién de una rueda
delantera.

La versién E8 del software requiere la versién 12 o superior del software TOOLBOX™para comunicarse con el vehicu-
lo. Se debe usar el ABS J1939 neumatico para completar el procedimiento de fin de linea.
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En el menu principal, seleccione Pneumatic ABS (J1939) (ABS neumatico), aparecera la pantalla principal de ABS.
Figura 12.1 y Figura 12.2.

Fig. 12.1

4015776a

Fig. 12.2

4012623a

Para acceder a la informacion del EOL de ESC:
Desde la barra de menu en la pantalla inicial, haga clic en el boton “Components” (componentes). Aparecera un menu
desplegable. Seleccione la opcién “ESC”. Figura 12.3.

Fig. 12.3
WABCO E8 PABS - Beta

4012624a
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En la pantalla que aparece haga clic en el botén “ESC EOL". Figura 12.4.

Fig. 12.4 WABCO TOOLBOX - ESC

4012625a

Si SAS NO ha sido reemplazado pero al vehiculo se le ha realizado una alineacién o se ha reemplazado
algun otro componente de la direccién, es necesario volver a calibrar SAS sin importar cual sea su
calibracion actual.

@ El vehiculo necesita estar completamente detenido durante la calibracién de SAS.

Para completar la calibraciéon de SAS, coloque las ruedas del eje de direccion completamente hacia adelante y haga
clic en “SAS Calibration” (calibracién de SAS). Una vez que la calibracion tenga éxito, el cuadro de estado indicara
“SAS Calibration message sent successfully” (mensaje de calibracion SAS enviado con éxito). Figura 12.5.

Fig. 12.5

WABCO TOOLBOX - ESC Menu

40126262

139




Apéndice Il

Ahora se ha completado la calibracién de SAS. Haga clic en el botén “Close” (cerrar) para cerrar la pantalla.

Si la calibracion de SAS falla, revise de nuevo la conexion y verifique el montaje de SAS. Realice un ciclo de encendi-
do y vuelva a revisar la calibracion de SAS.

Inicializacién de ESC

Acceda al menu ESC EOL al igual que en la calibracion de SAS, pero en el cuadro de mensaje que aparezca haga
clic en el boton “ESC Initialization” (inicializacién de ESC). Revise el cuadro de mensaje que aparece. La lampara ATC
comenzara a parpadear para informar al conductor que la ECU esta en modo de aprendizaje. Figura 12.6.

Fig. 12.6

WABCO TOOLBOX - ESC Menu

4012627a

Siga cuidadosamente las instrucciones que aparecen en el cuadro de mensaje. Una vez que haya
@ comenzado la inicializacién, los mensajes cambiaran automaticamente en la medida en que se cumplan

los requisitos. NO vuelva a hacer clic en el botdn “continue” (continuar), ya que esto podria provocar una

falla en el proceso. El procedimiento de inicializacion de ESC requiere que el vehiculo sea conducido.

El ajuste de conduccion en linea recta se puede realizar en segmentos, ya que la ECU acumulara informacion hasta
que se alcancen 273 yardas (249 metros). Se permite dar vuelta y detenerse siempre y cuando la calibracion se realice
dentro del mismo ciclo de encendido.

Cuando el ajuste de conduccién en linea recta se complete después de que la ECU acumule 273 yardas (249 metros)
de conduccién en linea recta, la ldmpara ATC dejara de parpadear y se mantendra en posicion ON (encendido).

Una vez que complete la parte de la calibracidn, asegurese de girar a la izquierda o a la derecha para completar el
procedimiento de inicializacion. En este punto se apagara la lampara ATC para indicar que la inicializacion de ESC
tuvo éxito.

Para que la ECU pueda guardar los rangos y los datos de ESC EOL, se DEBE realizar un ciclo del encendido. Con el
vehiculo detenido, cierre la ventana que aparecio y realice un ciclo del encendido durante unos 10 segundos.

El tiempo y la secuencia del ciclo de apagado variaran entre los fabricantes de vehiculos. Algunos

@ vehiculos podrian requerir que la llave sea retirada del encendido para que la energia de encendido
esté completamente apagada. Siga el procedimiento del fabricante del vehiculo para asegurarse de que
el encendido esté apagado
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Cuando el encendido regrese a la posicién ON (encendido), compruebe que no se registren fallas activas ni almacena-
das en la ECU y que las lamparas de advertencia ABS y ATC/ESC estén en posicion OFF (apagado).

Para comprobar el estado del sistema ESC, abra el ment ESC y haga clic en el botén “ESC Info” (informacion de
ESC). Figura 12.7.

Fig. 12.7 WABCO TOOLBOX - ESC

40126282

La pantalla de informacion de ESC mostrara el estado de conduccion en linea recta, aprendizaje de rango de direccion
y fin de linea de ESC como “Complete” (completado). Figura 12.8.

Fig. 12.8

4012629

El procedimiento de inicializacién de ESC EOL se ha completado. Haga clic en el boton “Close” (cerrar) para cerrar la
pantalla.

Si la inicializacion de ESC EOL no se complet6 apropiadamente y/o los rangos no se guardaron

@ correctamente, se activara el cédigo SPN 520210 88 FMI 14. Vuelva a seguir la inicializacion de ESC y
asegurese de que cada parte se complete con éxito. Asegurese de que se complete el apagado de la
energia del encendido para que la ECU guarde los datos con éxito.
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13 Apéndice IV

13.1 Programacion posventa

La programacion posventa es un método para dar servicio a la mayoria de las ECU neumaticas de ABS. En lugar de
cambiar una ECU completamente programada por otra, las ECU programables se pueden tener en inventario en el
punto de servicio y programar usando un archivo de configuracion comprado. El proceso se puede completar en los
siguientes pasos.

1. Adquiera una ECU programable de reemplazo en el canal de distribucion posventa de WABCO.
2. Instale la ECU de reemplazo en el vehiculo.

3. Adquiera un archivo de configuracion en https://wabco.snapon.com.

4

. Cargue el archivo de configuracién en la ECU usando la aplicacion de programacion posventa TOOLBOX™ de
WABCO.

La programacion posventa no cambia la funcionalidad del sistema de seguridad basado en ABS como
se encuentra instalado en el vehiculo.

13.1.1 Requisitos minimos de la Programacion de posventa

Antes de pedir una ECU programable, asegurese de cumplir con todos los requisitos para programar la ECU en el
vehiculo.

1. La programacién posventa requiere comunicaciones J1939. Cualquier adaptador de diagnéstico J1939 RP1210
como el Nexiq USB-Link™ 2 se puede usar para la programacion.

2. La programacién posventa requiere una version minima del software TOOLBOX™,

Tabla D: Requisitos minimos

Version minima del

Tipo de ECU software TOOLBOX™
E4 250 kBd 15
E4 500 kBd 12.2
E8 250 0 500 kBd 12.2

3. La programacioén posventa requiere una cuenta de usuario con https:// wabco.snapon.com para descargar los
archivos de configuracion.

Los vehiculos equipados con un conector de diagnéstico de 6 pines probablemente no tendran disponible
la comunicacion J1939 con la ECU de ABS. Los usuarios pueden obtener la unidad de programacion
Bench de WABCO 400 850 960 0 para programar las ECU en la banca si la comunicacion J1939 no esta
disponible en el vehiculo.
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Si no tiene el adaptador de diagnéstico requerido o la version minima del software TOOLBOX™, estos
articulos se pueden comprar en https://wabco.snapon.com.

13.2 Procedimientos de programacion posventa

Paso 1: Adquiera una ECU de ABS programable de reemplazo en el canal de distribucién posventa de WABCO
o consulte WABCO Customer Center (www.wabco-customercenter.com). Si necesita ayuda para identificar
correctamente la ECU programable de reemplazo, comuniquese con Atencion de Posventa al Cliente de WABCO al:
Mexico: (800) 953-0248, US/Canada: (855) 228-3203.

Las ECU programables de ABS estan claramente identificadas con una gran etiqueta naranja que indica que se debe
programar y también se distribuyen con una hoja de instrucciones que explica como completar la operacién del servi-
cio. Figura 13.1.

Fig. 13.1

4015783a

Paso 2: Instale la ECU de reemplazo en el vehiculo.

La ECU programable se debera instalar en el vehiculo de la misma forma y en el mismo lugar que la ECU que se esta
reemplazando. Conecte todos los conectores eléctricos.

Las ECU programables de posventa son compatibles retroactivamente con las ECU que reemplazan,
asi que no se requeriran modificaciones ni al montaje ni a las conexiones eléctricas.

Cuando la ECU de reemplazo esté instalada, la lampara ABS se iluminara debido a un DTC activo:

Descripcion

Memoria de calibracién — Parametro de la rueda inco-

253 630 2
rrecto
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Este DTC se eliminara después de que se cargue con éxito un archivo de configuracion en la ECU. La
lampara ABS permanecera encendida hasta que el vehiculo sea conducido a mas de 4 mph (6 km/h).

Paso 3: Adquiera el archivo de configuracion requerido en https://wabco.snapon.com.

Comience por crear una cuenta o por iniciar sesion en una cuenta creada durante una compra previa en el sitio.
Figura 13.2.

Si compré el software TOOLBOX™, entonces ya tiene una cuenta y debera usar la informacion de esa
cuenta para iniciar sesion.

Fig. 13.2

4013302a

Haga clic en el boton Aftermarket Programming Configuration Files (archivos de configuracion de la programacion pos-
venta) en la parte superior de la pantalla.

Si el software TOOLBOX™ no esta disponible en el punto de servicio, se puede comprar al hacer clic
en el boton del software TOOLBOX™. Figura 13.3.

Fig. 13.3

4013303a

Introduzca los detalles de la parte para el vehiculo en el que se trabaja y la parte que se reemplaza. Figura 13.4.
B E| VIN debe incluir los 17 caracteres.
B Es necesario introducir el nUmero de parte del médulo SmartTrac™ hidraulico de ABS que se esta reemplazando.

B Es necesario introducir el numero de parte del nuevo médulo programable SmartTrac™ hidraulico de ABS.
Figura 13.5.

Fig. 13.4
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Fig. 13.5

4015716a

La siguiente pantalla mostrara los detalles del archivo de configuracion vinculado al nimero de parte y la combinacion
VIN introducida. Verifique que el VIN, el nimero de parte y la funcionalidad del médulo SmartTrac™ hidraulico de ABS
coincidan con el médulo SmartTrac™ hidraulico de ABS que se esta reemplazando. Si esta informacion es correcta,
haga clic en el boton Add to shopping cart (afiadir al carrito de compras). Figura 13.6.

Fig. 13.6 =
]

(e

4013306a

Después de que el archivo de configuracién se haya afiadido al carrito de compras, el carrito de compras se mostrara
como ventana emergente durante unos segundos. Figura 13.7.

Fig. 13.7

4013307a
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Al hacer clic sobre el simbolo “Go To Shopping Cart” (ir al carrito de compras) o “Check Out” (Proceder a pago) ira a
la pantalla con los detalles de contacto que se debe llenar antes de procesar el pedido. Figura 13.8.

Fig. 13.8

4013308a

El primer paso en el proceso de pago es verificar la informacion de contacto. Esta informacion se completara auto-
maticamente con base en la informacion de inicio de sesion; todos los campos se pueden editar. Haga clic en “Bill To
This Address” (facturar a esta direccion) cuando la informacién de contacto se haya llenado. Figura 13.9.

@ Los archivos de configuracién de la programacion posventa no se cobraran y usted no recibira una
factura.

Fig. 13.9

4013309a

La pantalla final del proceso de descarga permite revisar los detalles de la descarga antes de generar el pedido. Si
toda la informacion es correcta, active el cuadro para aceptar los términos y condiciones de la descarga y haga clic
en Place Order (generar el pedido). Figura 13.10.

Fig. 13.10

4013310a
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El pedido sera procesado y se mostrara un enlace para descargar el archivo de configuracion. Haga clic en el
hipervinculo para descargar el archivo de configuracion. Figura 13.11.

Fig. 13.11

4013311a

La extension de archivo ".HY" es especifica para el médulo SmartTrac™ hidraulico de ABS.
Asegurese de que el archivo tenga esto. Ningun otro archivo sera compatible.

IMPORTANTE: El archivo de configuracién estara disponible en su cuenta durante siete
dias a partir de la compra. El archivo de configuracién se debe descargar a una com-
putadora en ese lapso.

Se mostrara el siguiente mensaje en relacion con la ubicacién recomendada para almacenar el archivo. Presione OK
para
proceder a guardar el archivo. Figura 13.12.

Fig. 13.12

4013312a

Guarde el archivo de configuracién en una ubicacién a la que pueda acceder mientras esta conec-
tado al vehiculo. La aplicacién de programacién posventa permitira la seleccion del archivo desde
cualquier ubicacion en su computadora. (No solo la carpeta AMProg). Figura 13.13.
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Fig. 13.13

4013312a

Paso 4: Cargue el archivo de configuracion en el médulo de SmartTrac™ hidraulico de ABS usando la aplica-
cién de programacion posventa TOOLBOX™ de WABCO.

Comience por verificar si tiene la version mas reciente del software TOOLBOX™. Primero localice la version del
software en la etiqueta WABCO del modulo SmartTrac™ hidraulico de ABS. Se muestra un ejemplo de la etiqueta de
ECU en la cabina y la version del software de la ECU esta encerrada en un circulo. Figure 13.14.

Fig. 13.14

4015716a

Una vez que haya verificado que esta usando la versién correcta del software TOOLBOX™, conéctelo al vehiculo
usando el adaptador de diagndéstico J1939 RP1210 recomendado. Coloque el encendido en la posicion ON (encen-
dido), abra TOOLBOX™ y haga clic en la aplicacion de programacion posventa para empezar a programar el modulo
SmartTrac™ hidraulico de ABS. Fig. 13.15.

No se deberan usar adaptadores de diagndstico inalambricos para la programacién posventa ni para
cualquier otra operacion de programacion WABCO.

Se recomienda que la programacion posventa solo se complete con el encendido en la posicion

@ ON (encendido). No gire la llave hasta que se haya completado la operacién de programacion.
Verifique que la bateria esté totalmente cargada antes de realizar la operacion de programacion; el
vehiculo no debera estar conectado a un cargador de baterias durante la programacion. Si se sabe
que el encendido del vehiculo se "apaga" mientras se usa un llavero electronico, utilice la llave del ve-
hiculo para que el encendido se mantenga durante la programacién. Use la unidad de programacion
Bench y el cable de prueba Bench EPI de SmartTrac™ hidraulico de WABCO para programar fuera
del vehiculo.

Para obtener instrucciones completas para uso del software TOOLBOX™, consulte la guia de inicio
réapido de TOOLBOX™: OM1618.
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Fig. 13.15

4013315a

Se mostrara un mensaje indicando que el médulo SmartTrac™ hidraulico de ABS serda cambiado como resultado de
la programacién. Haga clic en “Yes” (si) para continuar con la programacion del médulo SmartTrac™ hidraulico de
ABS. Figure 13.16.

@ La programacion posventa cambiara los parametros del médulo SmartTrac™ hidraulico de ABS.

Fig. 13.16

4013316a

La aplicacion de programacién posventa localizara el archivo de configuracion. Haga clic en OK (aceptar) para selec-
cionar el archivo. Figure 13.17.

Fig. 13.17

4013317a
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Use el cuadro de seleccion de archivos para localizar el archivo de configuracién que coincida con el numero de
parte y el VIN al que se le esta dando servicio. Seleccione el archivo haciendo clic sobre él y después en Open (abrir).
Figure 13.18.

Fig. 13.18

4013318a

La aplicacion de programaciéon posventa se ejecutara automaticamente a partir de este punto. El progreso de la ope-
racion de programacion se mostrara en el cuadro de didlogo. Una vez que la programacion del médulo SmartTrac™
hidraulico de ABS

se haya completado con éxito, un indicador PASS (aprobado) verde aparecera en la parte inferior de la ventana de la
aplicacion de programacion posventa. Figure 13.19.

Fig. 13.19 [ mm

4013319a

Si la operacion de programacion falla por cualquier motivo, un indicador rojo FAIL (falla) aparecera en la parte inferior
de la ventana de la aplicacion de programacion posventa. Dentro del cuadro de texto, se mostrara un cédigo de error
con las instrucciones. Si no se puede completar la operaciéon de programacion, registre el cédigo de error y comuni-
quese con el Centro de Atencidn al Cliente de WABCO llamando al 855-228-3203. Figure 13.20.

Fig. 13.20 [ mm

4013320a
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Las ECU de ESC requeriran que se complete el procedimiento de fin de linea de ESC después del
reemplazo de la ECU.

Inicializacion de ESC

Acceda al menu ESC EOL al igual que en la calibracion de SAS, pero en el cuadro de mensaje que aparezca haga clic
en el boton “ESC Initialization” (inicializacion de ESC).

Revise el cuadro de mensaje que aparece. La lampara ATC comenzara a parpadear para informar al conductor que la
ECU esta en modo de aprendizaje. Figura 13.21.

Fig. 13.21

WABCO TOOLBOX - ESC Menu

4012627a

Siga cuidadosamente las instrucciones que aparecen en el cuadro de mensaje. Una vez que haya co-

@ menzado la inicializacion, los mensajes cambiaran automaticamente en la medida en que se cumplan
los requisitos. NO vuelva a hacer clic en el botén “continue” (continuar), ya que esto podria provocar
una falla en el proceso. El procedimiento de inicializacién de ESC requiere que el vehiculo sea condu-
cido.

El ajuste de conduccién en linea recta se puede realizar en segmentos, ya que la ECU acumulara informacién hasta
que se alcancen 273 yardas (249 metros). Se permite dar vuelta y detenerse siempre y cuando la calibracién se realice
dentro del mismo ciclo de encendido.

Cuando el ajuste de conduccién en linea recta se complete después de que la ECU acumule 273 yardas (249 metros)
de conduccion en linea recta, la lampara ATC dejara de parpadear y se mantendra en posicién ON (encendido).

Una vez que complete la parte de la calibracién, asegurese de girar a la izquierda o a la derecha para completar el
procedimiento de inicializacion. En este punto se apagara la lampara ATC para indicar que la inicializacion de ESC
tuvo éxito.

Para que la ECU pueda guardar los rangos y los datos de ESC EOL, se DEBE realizar un ciclo del encendido. Con el
vehiculo detenido, cierre la ventana que aparecié y realice un ciclo del encendido durante unos 10 segundos.
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El tiempo y la secuencia del ciclo de apagado variaran entre los fabricantes de vehiculos. Algunos
® vehiculos podrian requerir que la llave sea retirada del encendido para que la energia de encendido
esté completamente apagada. Siga el procedimiento del fabricante del vehiculo para asegurarse de
que el encendido esté apagado.

Cuando el encendido regrese a la posiciéon ON (encendido), compruebe que no se registren fallas activas ni almacena-
das en la ECU y que las lamparas de advertencia ABS y ATC/ESC estén en posicion OFF (apagado).

Para comprobar el estado del sistema ESC, abra el menu ESC y haga clic en el botén “ESC Info” (informacion de
ESC). Figura 13.22.

Fig. 13.22

4015716a

La pantalla de informacién de ESC mostrara el estado de conduccién en linea recta, aprendizaje de rango de direc-
cion y fin de linea de ESC como “Complete” (completado). Figura 13.23.

Fig. 13.23
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El procedimiento de inicializacion de ESC EOL se ha completado. Haga clic en el boton “Close” (cerrar) para cerrar la
pantalla.

Si la inicializacion de ESC EOL no se completé apropiadamente y/o los rangos no se guardaron co-

@ rrectamente, se activara el codigo SPN 520210 88 FMI 14. Vuelva a seguir la inicializacién de ESC y
asegurese de que cada parte se complete con éxito. Asegurese de que se complete el apagado de la
energia del encendido para que la ECU guarde los datos con éxito.
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13.3 Lista de codigos de falla de la programacidon posventa

Fig. 13.24
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Acerca de WABCO

WABCO (NYSE: WBC) es el proveedor lider en sistemas de control de frenado y de otras tecnologias
avanzadas que mejoran la seguridad, la eficacia y la conectividad de los vehiculos comerciales.
Desde su origen como Westinghouse Air Brake Company, que se fundod hace casi 150 afios,
WABCO “Moviliza la inteligencia vehicular’ con fuerza para apoyar el futuro cada vez mas auténomo,
conectado y eléctrico de la industria de los vehiculos comerciales. WABCO sigue siendo el pionero
en innovaciones para alcanzar logros tecnolégicos clave en la movilidad auténoma y aplica su amplia
experiencia para integrar los complejos sistemas de control y a prueba de fallas que se requieren
para dirigir con eficacia y seguridad la dinamica de los vehiculos en cada etapa de su recorrido:

en la carretera, en la ciudad y en el garaje. En la actualidad, las principales marcas de camiones,
autobuses y remolques a nivel mundial se basan en las tecnologias de WABCO que hacen la
diferencia. Impulsado por su visiéon de una conduccion sin accidentes y de soluciones de transporte
mas ecoldgicas, WABCO también esta a la vanguardia de avanzados sistemas de gestion de flotas y
servicios digitales que contribuyen a la eficacia de flotas comerciales. En 2019 WABCO reportd
ventas por mas de USD 3,400 millones y cuenta con mas de 14,000 empleados en 40 paises. Si
desea mas informacion, visite www.wabco-na.com.

WABCO
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